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1. BBEAEHHUE

1.1.  "Karajor BO3MOXHBIX MOBPEXJACHUH W OTKa30B »dJeMeHTOB ycTpoiictB CIIb", B
nocnenyromeM HaszbiBaemod "Kartasorom" u BBIBOJBI O BO3MOXKHOCTH BO3HHUKHOBEHHUSI TaKUX
MOBPEXKICHUM M OTKA30B 0a3upyeTcss Ha JAaHHBIX M3TOTOBUTENS, Ha OIBITE KEJIE3HBIX JIOpOr MpHU
MCIOJIb30BAaHUH DJIEMEHTOB, a4 TAKXKE HA OIICHKaX KOHKPETHBIX (PU3NYCCKUX (YACTUIHO U XUMHUUYECKHUX )
YCJIOBUI TEXHOJIOTUU KOHCTPYUPOBAHUS U U3TOTOBJICHHUS.

1.2. B cooTBeTCTBUU C pa3BUTHEM U HCNOJIb30BaHHEM B TexHUKe CL{b HOBBIX MM M3MEHEHHBIX
3JIEMEHTOB, a TaK)K€ IpPU IOJIYYECHUU HOBBIX CBEACHUN O MPOSIBICHUM MOBPEXKICHUW M OTKAa30B
Karaior MoxeT yTOUHSTbCA U JOTIOTHSATHCS.

1.3. C y4eToMm omnbiTa U CBOMX TpeOOBaHUIN HallMOHAJIbHBIE JKEJIE3HbIE JOPOTH YCTaHABIMBAIOT B
KakoM oObeMe maHHble Karamora mpuHHMMAalOTCsS BO BHUMAaHHE MPH pa3paboOTKe CXeM U yCTPOWCTB
CLIb u 1OKyMEHTalMH MO HAJEKHOCTH.

2. HOCTPOEHHME "KATAJIOT'A"

2.1. "Karanor" npeacrasisier co0oi HaOOp OTIEIbHBIX JUCTOB. [10 Mepe HEOOXO0AMMOCTH, JTUCTHI
COCTOSIT U3 OJJHOW MJIM MHOTHX CTPAHMUII.

2.2. Jluctel Karanmora c¢ mpeanojiaraéMbIMU TOBPEKICHUAMH UM OTKa3aMU KOHKPETHBIX
3JIEMEHTOB UMEIOT TpeXrpaHoe NOCTPOEHUE:

rpada 1: copep>XuT onucaHue BO3MOXKHBIX OBPEKICHUN 1 OTKAa30B,;

rpada 2: coIepKUT HHPOPMALMI0 O HEOOXOAMMOCTH YydeTa IOBPEXACHUW WIM OTKa30B,
yka3aHHbIX B rpade 1 ("na” wiu “uet");

rpada 3: COIEp)KUT YCIIOBUS WM CCBUIKY HAa IYHKT KaTajlora, MPH BBIINOJIHEHUH KOTOPBIX
MOBPEXJICHUSI WM OTKa3bl, yKa3aHHbIE B rpade 1, He yuuTbiBaroTCs (Ipeioxenue "Her").

2.3. IlpexamonoxxkeHUus: O TOBPEKICHHAX W OTKazax rpadpl | yYUTHIBAIOT WMEIOIIMIACS B
HACTOSILEE BPEMS OIBIT B TEXHUKE ITOCTOSHHBIX U IIEPEMEHHBIX TOKOB.

24. B psage ciydae B rpade 2 NPENOSIOKEHHS O MOBPEXKICHHSIX M OTKa3axX CojaepKar
[IpUMEYaHusl B BUAE CHOCKA. OTH TNPUMEYAHMs [JAKOT CCBbUIKY Ha MOPSAJOK IPEIIoyiaraéMbIX
n3MeHeHuid. Ecau ipu otBete "nma" mo mpenrnosiaraéMbIM MOBPEXIECHUSAM M OTKa3aM C YMEHbIIEHUEM
VI YBEIMUEHUEM IApaMETPOB HE YKa3bIBACTCsS HUKAKUX CCBUIOK HA TPaHUIIbI U3MEHEHUH, TO CIELyEeT
MIpeIoararh;

- YMEHBIIECHHE TapaMeTpa 10 HyJId;

- yBeJMUYEHHUE MapaMeTpa J0 OECKOHEUYHOCTH.

2.5. B ciayyae HEOOXOTUMOCTH, NMpH OTBeTe "HET" IO HpeAroiaraéMbIM MOBPEXICHUSIM U
OTKa3aM IpPUMEYaHMUsI COJAEPXKAT CCBhUIKY, KAaKHE€ TMPUHIUIHAIBHBIE YCIOBHUS JOJKHBI OBITh
rapaHTUPOBAHBI ISl TAHHOTO MPENIOKEHUS.

Ecau 5T1 ycioBHs HEe BBIMOTHSIOTCS, TO ACHCTBYET MpeanoioxkeHue "ma'".

CcpulKa 0 BBIIIOJIHEHNHU YCIIOBHUH ABJISETCS JOKA3aTEIbCTBOM HAJIEKHOCTH.

2.6. Ilpy HanMuuu pa3IUYHBIX 3JIEMEHTOB IPEAINOJAraeTcs, 4To pedb UAET 00 3IeMeHTax
MOBBIIIEHHONW HAJEKHOCTH WM CHEIHAIBHBIX 3JIeMEHTOB A ycrpoiictB CLIb n teM cambiM npu
NpenoKeHuu "HeT" peub UAET O TrapaHTHUPOBAHHOM OTCYTCTBHM IOBPEXKICHHUS WM OTKa3a (CM.
CIIeYIOIINN pa3aen).

B npumeuanusx rpadpsl 3 uiam B NMpUMEUYaHUSX CO CHOCKOM JTaeTCsl CChUIKA Ha yKa3aHHbIE
asieMeHThl. Ecnu He coOmtofieHbl yKa3aHHbIE YCIOBUS NIl SJIEMEHTOB IMOBBIIIEHHON HAJEXKHOCTH U
st yerpoiictB CLIB, To nelictByeT npeamnosioxenue "na".
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3. 9JEMEHTbBI C TAPAHTUPOBAHHBIM OTCYTCTBHEM
INOBPEXJIEHHUU U OTKA30B

3.1. T'apanTupoBaHHOE OTCYTCTBME MOBPEXKICHHN M OTKa30B (T.e. MpearnosioxeHue "Her"),
KOTOpBIE HE BBITCKAIOT M3 (U3MYECKUX WM JAPYIHX JAaHHBIX, MOXET, €CIH 3TO BO3MOXKHO C
TEXHUYECKON TOYKU 3PEHMsI U IPEICTABISICTCA PAlMOHAIBHBIM C DKOHOMMYECKON TOYKU 3pEHMS,
BBIITOJIHATBCS 3a CUET LEJIEBBIX MEPOIPUATHIA:

- pa3pabOTKMU U M3rOTOBJICHMS JUIsl UCIONb30BaHUsA B ycTpoiicTBax CLIb B mensx obecnedeHus
3aJ1a4 HaJIe)KHOCTH U B MOCIIEAYIOLEM 0003HaYaeMble, Kak 3J1eMeHThI AJis1 yctpoiicts CLIb;

- IOTIOJIHUTENbHBIX MEPOIPUATHH, CBA3aHHBIX C JETASIMUA U IPUOOpaMH, MUMEIOLUMH XapakTep
JJIEMEHTOB, KOTOpBIE OBUIM pa3pabOTaHbl M CKOHCTPYHPOBAHBI HE CieNUaNbHO A7 ycTpoiicts CLIb
B IIOCJIEYIOLIEM 0003Ha4YaeMble, KaK 3J€MEHThI TIOBBIIIEHHON HAaJEKHOCTH.

3.3. lleneBbIMH JONOJHUTEIBHBIMU MEPONPUATUAMU I10 CO3AAHUIO JIEMEHTOB IOBBILIEHHON
Ha/IeXHOCTH MOTYT OBITh, HalpUMep, KOHCTPYKTUBHBIE U TEXHOJIOI'MYECKHE M3MEHEHMs, BBIOOD
[IapaMETPOB U KOHCTPYKTHUBHBIX CBOWCTB, JIONOJHUTEIbHBIE KOHTPOJIbHBIE MEPONPUSTHUS U MOTYT
UMETb CBOEH 1IeJIbI0 00ECIIeUeHHE KEIaTeNbHOI0 OTCYTCTBUS OBPEXICHUN U OTKA30B.

3.4. LleneBbIMH KOHCTPYKTOPCKUMHU MEPONPUSTUAMU IO CO3JAHHUIO 3JIEMEHTOB IMOBBIIICHHON
Ha/IeXHOCTH MOTYT OBIThb, HampuMmep, COOJIIOJEHHE MUHUMAJIbHOIO 3a30pa, 0cobas 3almTa OT
ANEKTPUYECKUX ITPOBOJHUKOB, 00€CTIEYEHNE MUHUMAIbHOTO UCIIBITATEIbHOIO HAIIPSKEHUS.

3.5. DBO3MOXHOCTb IPUMEHEHMsI JJIEMEHTOB IIOBBIIIEHHON HAJEKHOCTH B KOHKDPETHBIX
ycrporictBax CLIb onpenensitoTcst xene3HpIMUA JOPOTaMH.

4.ITPEAITOCBIJIKH UCITOJIBb3OBAHUA

4.1 IlpennonoxeHuss 0 BO3MOYKHOCTH BO3HMKHOBEHMsI IIOBPEXKIECHUH M OTKa30B 3JIEMEHTOB
JAIOTCS. C Y4YE€TOM TOrO, YTO BBIIEPKUBAIOTCS  YCIOBUS HMX OKCIUTyaTallMH, OINPEEIICHHbIE
U3TOTOBUTEIIEM.

4.2 llpennonaraercs, 4YTO JUIsl CXE€M, CO3JaHHBIX IPU HCIOJIb30BAaHUM TaKHUX 3JIEMEHTOB
HQ/IJIeKAIUM 00pazoM, coOI0/IeHbl KOHCTPYKTUBHBIE MapaMeTphl U, YTO M3TOTOBJIEHHE U MOHTaX
YCTPOMCTB ObUI BBINOJIHEH C TOYHBIM COOJIIOEHMEM COOTBETCTBYIOUIMX MpaBUI U TpeOOBaHMMA
TEXHUYECKOM JOKYMEHTAllMM, TaK 4YTO OTHOCUTEJIBHO 3JTOr0 HE BO3HUKAET HHUKAKUX HOBBIX
HEYUYTEHHBIX HMCTOYHHMKOB MOBPEXJACHUH M OTKa30B, KOTOpbIE MOJBEPralOT COMHEHHUIO CHeJaHHbIE
IIPEATIONIOKEHNS NI IEAI0T UX HECOCTOATEIbHBIMHU.

4.3 Tlpu sTOoM HeoOXoAMMO oOOecreunBaTh TEXHHUYECKOe obOcmyxuBaHue ycrpoiicts ClIb
KBAJM(HUIIMPOBAHHBIM IEPCOHANIOM, KOTOPBI rapaHTHUPYET, 4TO B pabOTy 3JI€MEHTOB He OyneT
HUKAKOTO BMEIIATENIbCTBA, KOTOPOE OTMEHSUIO Obl MPEANOIOKEHUS O HEUCIIPaBHOCTSX.

4.4 Tlpun paccMOTpEHHMM MOBPEXJIEHHH M OTKAa30B B pPEAIbHbIX CXEMaX CledyeT YYHUTHIBATh
KOMOMHAIMK 3JIEMEHTOB, HAalIpUMeEp, JUISl pesie ¢ AUOAOM CIIEyeT YYUTHIBATh JAETAU peie, AUOIbl U
MIPUCOEAMHEHHUS.

4.5 Bo3HHKaroIMe MOBPEKICHUS U OTKa3bl B OJHOM 3JIEMEHTE MOTYT (DU3MYECKH BBI3BIBATh
3aBUCHMBbIE MOCIEAYIOIME HEUCIPABHOCTH B HEM (HalpUMep, MPH MEXBUTKOBOM 3aMBIKAaHUHM B
KaTyIIKE JpOCCEeNsl MOXET BO3HMKHYTh YMEHBIIEHUE WHIYKTUBHOCTH). Takue mocienyommue
HEHCIIPAaBHOCTU HE COJAep)Karcs B mpennonoxkeHusx «Karamora». Yder Takux HEUCHPaBHOCTEHN
ABJIAETCS 3aJauell KOHKPETHOIO PAacCMOTPEHUS HEUCIIPABHOCTENW M OTKA30B DJIEMEHTOB YCTPOWCTB
CLb.
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KATAJIOT BO3MOKHBIX IOBPEXXJIEHUNA U OTKA30B
3JEMEHTOB YCTPOMCTB CIIb

1 PE3UCTOPBI

Heo0xoauMele yciioBuUsi, IPU BBIIOJHEHUH KOTOPBIX NMPUHUMAETCS IMPEAIOJIOKEHHE «HET» IO
BO3MOKHOCTH TOSIBIICHUSI ONPEACICHHBIX BUI0B MOBPEKACHUHN HITH OTKA30B, IPUBEICHBI HUXKE.

1.1. MunumanbpHbIi 3a30p npu coeauHeHuH 2,5 MM. llpu 3TOM H30JSILIMOHHBIE PAacCTOSHUSA B
BO3yX€ U KaHaJbl CKOJB3ALIETO paspsia MEXIY KOpIycaMu/NMOJBOAALIMMHU MPOBOJAMH Ha KOHIAX
KOHCTPYKTHUBHBIX 3JIEMEHTOB JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATh 10 MeHbIIeH mepe TpeboBanmsm EN 50124-1
JUIsl YCUJIEHHOW M30JIALUH.

1.2. Kopmnyc He 1oKeH coAepKaTh MyCTOT.

1.3. O6MOTKa TTPOBOJIOYHOTO COMPOTUBIICHHS JOHKHA OBITh OAHOCIOWHOW (JI7I1 MHOTOCIIOWHBIX
PE3UCTOPOB ACHCTBYET MPEIIOJIOKEHUE «IIa»).

1.4. KOHCTpYKTHBHBIN 3JIEMEHT JIOJKEH OBITh 3aKJII0OYEH B 000JI0OUKY U3 IEMEHTA JINOO0 IMATIH.

1.5. KopoTkue 3aMbIKaHHsS MEXKAY BHTKAMH IPOBOJOYHOTO CONPOTHUBIICHUS JIOJDKHBI
UCKITIOYATHCS 32 CUET 00O0JIOYKH ITPOBOJIOKH W/WH (PU3UIECKOTO pa3esieHruss 0OMOTOK.

1.6. Kopnyc u 060s0uka pe3ucTopa J0JKHBI ObITh M3TOTOBJIEHBI U3 HEMPOBOJSALIET0 MaTepHuaa,
KOTOPBII OCTAaeTCsl HEMPOBOISAIINM TAaKKE M IIPH CaMOW BBICOKOW TeMIieparype (B CiIydae 0TKaza).

1.7. T'mazypoBaHHBIH WM IIEMEHTUPOBAHHBIM CJIOH IOCTOSHHBIX PE3UCTOPOB JIOJDKEH OBITh
BBITMIOJTHEH TaKUM 00pa3oM, 4TOObI MPOBOJIOKA HE TPecKallach U ObLIa HEMOIBUYKHA.

1.8. B MOCTOSHHBIX Pe3UCTOpax C YCTAHOBIEHHOM TOJIIMHOM CIIOS JOJKHBI OBITH OOECTeueHbI
€ro 3aluTa OT BIAXHOCTH W HCKIIOYEHBl YACTHUHBIE KOPOTKHE 3aMBIKAHUS 34 CUET CHEIHabHOM
KOHCTPYKITUH.

1.9. B peryaupyembIx pe3ucTOpax X OOMOTKHM WM TOKOIMPOBOISIIME CJIOU JOJKHBI OBITH
HAJEKHO 3alllMIIEHbl, a P OOpbIBE MPOBOJOKM M TOJ3YHKA IPOBOJIOYHOIO PE3ZUCTOpPA €ro
KOHCTPYKIUSI JOJDKHA TapaHTHUPOBATh, YTO M3MEHEHHME HUX IMOJOKEHUS OTHOCHUTEIBHO JpYyr Jpyra
BO3HUKHYTH HE MOJKET.

Ta6auna 1.1- Pe3ucropsl

DneMeHT: 1. Pe3ucropsl
Hcnonnenune 1.1. Bce BUbI MOCTOSIHHBIX U PETYIHPYEMBIX
Bun CONPOTHUBIICHUI
1 2 3

1. O6psIB Ha

2. HeycTON4MBBIN KOHTAKT Ha

3. KopoTkoe 3aMbIkanue Her Cm.m. 1.1-19

4. YBenuueHune COnpOTHBIICHUS Ha

5. YMeHblLIeHUE CONPOTUBIIEHUS Her" Cm.m. 1.1-19

6. KopoTkoe 3aMbIkaHHe Ha KOpIyC Ha

2
7. IloBpexieHre OBEPXHOCTHOTO CJIOS Jla®

1
'Y menburenne Ha 10 % mpu 100 kOwMm, Tipexie BCero, BO3MOXKHO M3-3a BIAKHOCTH,
2He MPUBOSAIIEE K 3HAYUTEILHOMY YMEHBIIEHUIO COTPOTUBIICHUS PE3UCTOPA.
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Tab6anna 1.2 — TepmopesucTopsl

DJIEMEHT: 1. Pesucropsr
Ucnonuenue: 1.2. TepMope3ucTopbl
1 2 3

1. OOpsIB Aa

2. HeyCcToiunBbIN KOHTAKT na

3. KopoTkoe 3ambIKaHue na

4. YBeJIu4eHue CONPOTUBIICHUS ma

5. YMeHbllIeHre CONPOTUBIICHUS Ia

6. [ToBpexieHre MOBEPXHOCTHOTO CJIOS U30JISLUN na

7. I3meHeHune XapakTepUCTUKU na
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2. KOHAEHCATOPBI

Heobxoaumble yCiIoBHsI, IPH BBITIOJHEHUH KOTOPBIX MPUHUMACTCS MPEANOI0KECHHE HET» IO
BO3MO>KHOCTH TOSIBJICHUS ONPEICTICHHBIX BUJIOB MOBPEXKICHUM WM OTKA30B, IPUBEICHBI HUXKE.

2.1 Tlmomanp OOKJIAMOK KOHJAEGHCATOpPa M PACCTOSHHE MEXKAY HHUMH, aOCONIOTHAs H
OTHOCUTENbHAS JUAJIEKTPUYECKass MPOHUIIAEMOCTh HE JOJKHA 3HAYMMO HM3MEHATHCS C TEUCHUEM
BPEMEHHU, B TOM YHCJIC MPU XPAaHEHUU U IKCILTyaTauu. J{JIs 2JIeKTPOJUTHICCKUX KOHIECHCATOPOB
HENb3s UCKIIIOYHUTE 3TOT BUJ OTKa3a.

2.2. JInd KOHJIEHCATOPOB C NPUMEHEHWEM CHHTETHYECKMX MaTepHajloB IPU IPUMEHEHUU
¢onbru U3 mnosmkapOOHaTa W/WIM HOJMUIIPONUIEHA H COINIACOBAHHOIO PErYJISIPHOTO KOHTPOJIS
Ka4eCcTBa AUIJIEKTPHUKA U KOHICHCATOPOB.

Tadiauua 2.1. — KongeHcaTopbl 3J1eKTPOJIUTHYECKHE

DJIeMEHT: 2. Konnencatopsnl
Hcnonnenue: DIEKTPOTUTHIECKUE KOHIECHCATOPHI
DNEKTPOJIHT: 2.1.1. AnroMuHuH, )KUIKAH

2.1.2. AntoMuHui, TBEpABINA
2.1.3. TanTan, ;xuaxui
2.1.4. TanTan, TBepabIH

1 2 3
1. OGprIB Ha
2. HeycToiuuBbIi KOHTaKT Ha
3. KopoTkoe 3ambIKaHune Ha
4. YMeHbIIIEHUE eMKOCTH a
5. VBeIuYeHHe eMKOCTH [a
6. YBenuueHue Toka yTeuku ma
2
7. BbITEKaHHE HICKTPOINTA a

VB npenenax He 6onee 100% OT HOMUHATBHOI;
2) YaureiBaeTes MIPU KOMOWHAIIMY C APYTUMH JJIEMEHTaMHU.

Taﬁ.lmua 2.2.- KOH}ICHC&TOPLI C IPUMECHCHHUEM CHHTCTHYCCKUX MAaTCPHUaJIoB

DNeMeHT: 2. Kongencaropsr ,
Hcnonuenue: 2.2. KonyeHcaTopbl ¢ IpUMEHEHUEM CUHTETHYECKHX
DNEKTPOAbI : MaTepHUaJioB

2.2.1. Meramnyeckas ¢osbra
2.2.2. Meramndeckas (oyibra u3 CHHTETUYECKUX MaTepUuaoB

1 2 3
1. O6psIB Ja
2. HeyCcTO4YMBBIN KOHTAKT na
3. KopoTtkoe 3aMbIkanue na
4. YMeHbIIIeHHE EMKOCTH HET Cm.m. 2.2
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5. YBennueHne eMKOCTH HET

Cm.m 2.1-2.2

6. YBeIn4YeHre ToKa yTeuKu HET

Cm.m. 2.2

7. YBenIn4yeHue nocjiea0BaTeabHOro | aa
COIMDOTUBICHUA

8. KopoTkoe 3aMmbikaHue Ha KOpnyc | 1a

Ta6auna 2.3.- Jlpyrue pa3sHOBHAHOCTH NOCTOSIHHBIX U PeryJHpPyeMbIX KOHAEHCATOPOB

JJIEMEHT: 2. Konniencatopsbl
Hcnonnenue:
DIIEKTPOJIbL:
1 2 3
1. O6psIB aa
2. HeycToi4MBBIi KOHTAKT na
3. KopoTtkoe 3ambIkanue na
4. YMEHBIICHHE EMKOCTH ma
5. YBenndyeHue eMKOCTH HET Cm. m.2.1
6. YBenuueHue Toka yTeuKu Ia
7. YBeIM4YeHHE NOCTIEI0BATEIbHOTO CONPOTUBIICHUS Ia
8. KopoTkoe 3aMbIKaHN€ Ha KOPITYC Ia
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3 TUOJBI

Tadauua 3.1 — BelnpsiMuTeIbHbIE THOAbI H THOTHbIE KIIOYH

DJIEMEHT: 3. Huomsr
Ucnonuenne: 3.1.BeIpssMUTENbHBIE THOIBI
3.2. JluogHbIe KIIOYH

1 2 3

1. O6psIB Aa

2. HeycToiuuBblii KOHTaKT Ja

3. KopoTtkoe 3aMbIkanue na

4. YBenuueHue oOpaTHOTO TOKa Ja

5. YBennuyeHue npsiMoro COnpoOTUBIICHUS Ja

6. YBenuueHue HarpsKeHUs! OTKPBITUS naV

7. YMEHBIICHHUE HAIIPSKEHUST OTKPBITHS Ja

8. KopoTkoe 3amMblKkaHHE Ha KOPITYC Ja

1
)[[o 5% BKJIIOUUTEIIBHO

Ta6auna 3.2 — Craduausaropsl

DJIEMEHT:

Hcnonuenue: 3.3. Crabunu3zaTopsl
1 2 3

1. O6psIB Aa

2. HeycToM4MBBIN KOHTAKT na

3. KopoTkoe 3aMbIkanne za

4. YBenuueHue oOpaTHOTO TOKa na

5. YBennueHue CONnpoTUBIIEHUS B IPOBOANMOM Ja

6. YBenMueHue HAMPSHKEHUS CTa0UITH3aIH naV

7. YMeHbIIICHUE HANIPSHKEHUS CTa0UIU3alNN a

8. KopoTkoe 3aMblkaHH€ Ha KOPITYC na

1
)210 5% BKJIIOYHATEIIHHO
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4. TPAH3UCTOPBI

Heo6xonumele yclioBHsl, IPU BBIIOJHEHUH KOTOPBIX MPUHUMAETCS MPENIIONOKEHHUE «HET I10
BO3MOKHOCTH TOSIBIICHUS ONPEACICHHBIX BUI0B MOBPEKACHNN HITH OTKA30B, IPUBECHBI HUXKE.

4.1 Ycunenue (umm npsmMas KpyTH3HA)  TpaH3HCTOpa u onTu4ecKas
YyBCTBUTEIBHOCTH (POTOAMOAA MK (POTOTPAH3UCTOPA 3ABUCST OT:

- KOJINYECTBA IIPUMECEH;

- TOJIIIMHBI TTepexo/ia (Mepexoa0B);

- IOJITOBEYHOCTH HOCHUTENEH 3apsi/IOB.

OTH mapaMeTpbl OCTAalOTCA IOCTOSHHBIMU (IIpUM  ONpPENENIEHHOM TeMmmepaType), 3a
UCKJTIOYEHUEM JIOJITOBEYHOCTH HOCHUTEJICH 3apsI0B, KOTOpPAsk ¢ TEYCHHUEM BPEMEHHU MOXKET TOJBKO
yMmeHbatbes. [103ToMy ycuieHue mim 4yBCTBUTENIBHOCTD JIOJIKHBI OCTABaThCsl TOCTOSIHHBIMU MJIU
MOTYT YMEHBIIAThCS, HO HEe Bo3pacTaTh. CyIIecTBYyeT He3HAUUTENIbHAS BO3MOXHOCTh BO3PACTaHUS
yCUJIeHHUs, eciau 3a cueT d¢¢ekra 3arps3HeHUs HApPYIIMTCS KOHLEHTpalus HpUMecH Ha
MOBEPXHOCTH 3JIEMEHTa. OJTO MOXKHO TPEIOTBPATUTh M3TOTOBJICHUEM BBICOKOKAYECTBEHHOM
YIIaKOBKH KOHCTPYKTHBHOI'O 3J€MeHTa. DTOT 3(p(eKT 3HaYUM TOJBKO NPU OYEHb MaJlblX TOKax
MOKOSI, KOTOPBIE IOATOMY JOJDKHBI U30€TaThCsl IPH OTIPE/ICICHUHN TTAPaMETPOB CXEMBI.

4.2 OGecnieyeHre CTaOMIBHOCTH TEMIIEPATYpPhl p-II IEpexoa.

Ta6auna 4.1 — Tpan3ucTopsl GMNoJIsIPHBIE

DJeMeHT: 3. Tpansucropsr

Hcnonuenue: 4.1. bunonsipHble TPAH3UCTOPHI
1 2 3

1. OOpBIB OTHOTO JIEKTPOIA Ja

2. HeycToilunBBIi KOHTaKT OJHOTO 3JEKTPO/Ia na

3. KopoTkoe 3ambIkaHH€e TapHBIX WK BCEX AJIEKTPOIOB na

4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE JIBYX JIEKTPOAOB, IPUYEM TPETHI na

o0opBaH

5. VBenuueHue ocTaTOYHOro TOKa MEXKy NapHbIMU na

IIEKTPOIaMU

6. YBenuueHue 0CTaTOYHOTO TOKa MEXKY IBYMS na

AIIEKTPOIaMU, TIPUYEM TPETHI 000pBaH

7. YBenuuenue koddpuiieHTa yCuaeHus mno TOKyl) na

8. YMeHbIeHHe KOAQPHUIMEHTA YCUIICHUS IO TOKY Ja

9. 3MeHeHune BpeMeHHU BKIIIOUEHUS M BPEMEHU BBIKIIOUEHUS | J1a

10. YBenuyeHue moporoBoro HampspKeHus «ba3a — SMUTTEP» | HET Cm. . 4.2

11. YMeHblI€HHE TOPOTOBOTr0 HANPSKEHUs «0a3za — SMUTTEPY | HET Cm. . 4.2

12. Tpancdopmarus B 1101 na




P801/1 12

1
Heo0xoauMo y4uThIBaTH BO3MOXKHOE yBEIMUYCHHE KOA(PPHUIMEHTA YCHIICHUS IO TOKY IpPU
M3MEHEHMH MapaMeTpOB 3JEMEHTOB, BHELIHMX I10 OTHOIIEHUIO K TPAaH3UCTOPY (HAmpumep, NpH

W3MEHEHUHU COMPOTUBIICHUS PE3UCTOPOB).

Tabanna 4.2 — TpaH3ucTopsbl MoJEBbIE

JJIEMEHT:
HUcnonuenue:

4. Tpan3uctopsl

4.2. IloneBble TPaH3UCTOPBHI C
M30JIMPOBAHHBIM YIPABJISIOLUIUM
AIEKTPOJAOM

4.3. TlosieBbie TPAH3UCTOPHI C
3aMUparoUIiM CII0EM

1 2 3
1. OOpBIB OJHOTO JIEKTPOIA Ja
2. HeycToiuuBBIi KOHTaKT OJHOIO 3JEKTPO/Ia na
3. KopoTkoe 3amblKaHH€e apHBIX 3JEKTPOJOB UM BCEX Ja
JEKTPOIOB
4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE JIBYX JIEKTPOAOB, IPUUEM TPETUI na
obopBaH
5. YBennuyeHue 0CTaTOYHOr0 TOKA MEXAY apHBIMU Ja
AIEKTPOAAMHU
6. YBeIMueHUE OCTaTOYHOTO TOKA MEXKY TBYMS na
3IEKTPOAAMHU, IPHUUEM TpeTuit 000pBaH
7. YBenuueHne KpyTU3HBI HET Cm. 1. 4.1
8. YMeHbllleHHue KPYTU3HbI na
9. I3MeHeHune BpeMeHU BKIIIOUEHUS M BPEMEHU BBIKJIIOUEHHUS | J1a

Tab6anna 4.3 — TpaH3uCTOPBI YHHBEPCATBHOIO0 NPUMEHEHHS

DJIEMEHT:
HUcnonuenne:

4. TpaH3UCTOPBI

4.4. TpaH3ucTOpPHl YHUBEPCAIBHOTO
IIPUMEHEHHUS

1 2 3
1. OGpBIB OTHOTO JIEKTPOA na
2. HeycToitunBBIi KOHTaKT OJHOTO 3JEKTPO/Ia aa
3. KopoTkoe 3aMbIkaHN€e MAPHBIX 3JIEKTPOJIOB NN BCEX Ja
AJIEKTPOJIOB
4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE JIBYX JJIEKTPOJOB, IPUYEM TPETHI Ja
o0opBaH
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AJIEKTPO/IaMU, IPUYEM TPETHI 000pBaH

5. YBenuyeHrue 0CTaTOYHOTO TOKa MEXIY MapHbIMHU na
AIEKTPOAAMHU

6. Tpanchopmarius B 1101 na
7. YBenuueHue 0CTaTOYHOro TOKa MEXIY ABYMs Ja

Tab6anna 4.4 — Tupucropst

DJIEMEHT: 4.
Ucnonuenue: 4.5. Tupuctopsl
4.6. Tpuaku
1 2
1. OOpBIB OJHOTO JIEKTPOIA na
2. HeycToi4MBBIM KOHTAKT OJHOTO 3JIEKTPOAA na
3. KopoTkoe 3aMbIkaHK€e MapHBIX UK BCEX AJIEKTPOIOB na
4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE ABYX JIEKTPOIOB, IPUUEM TPETHI na
obopBaH
5. VBenuueHne oCTaTOYHOro TOKa MKy MapHBIMU dJIEKTpoJlaMu | J1a
6. YBenuueHne 0CTaTOYHOTO TOKA MEXKIY ABYMS JIEKTPOJIaMU, na
puyYeM TpeTuil 000pBaH
7. YBenn4eHre MUHUMAJIBHOTO YIPABJISIOMIETO TOKA a
8. YMeHbllIeHHe MUHUMAJIBHOTO YIIPABJISIIOLIETO TOKA na
9. YBennueHue npsiMoro COMPOTUBIIEHUS IIEKTPOIOB na
10. I3MeHeHue BpeMEHU BKIIFOUEHHS! U BPEMEHU BBIKIIFOUEHUS na
11. Tpancdopmarnus B 1uoa na
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5. 3JIEMEHTHI 3AIIIATHI OT NMEPEHATNIPSI)KEHUIA

Tadauua 5.1 — Pa3psaaHuku

DeMeHT: 5. Pa3psiiHuKy nepeHanpsKeHus
Hcnonuenue: 5.1. Pa3paHuky BO3qylIHbIe
5.2. Pa3psaHuKky ra3oTpoOHHbIE
1 2 3
1. OOpsIB Aa
2. Kopotkoe 3aMbIkaHue na
3. YBenuueHue ToKa yTeuku na
4. YBenu4eHue HANPsHKEHUS cpabaThIBaHUS Ja
5. YMcHbIIIeHNEe HaNPsOKEHUS CpadaThIBaHUs na

Tabauna 5.2- Bapucropsbl

DneMeHT:
Hcnonuenue: 5.2. BapucTopsl
1 2 3
1. OGpsIB na
2. KopoTkoe 3ambikaHue na
3. YBenuueHue Toka yTeuku na
4. YBenuueHue pabouero HanpsoKeHus na
5. YMeHbllIeHHe pabouero HanpsHKeHUs na

Taoanmna 5.3 — 3anuTHLIE THOIBI

DJIEMEHT:
Ucnonuenwue: 3anuTHbBIE JUOIBI
1 2 3

1, O6psIB na

2. KopoTkoe 3amblkaHnE Ja

3. YBenuueHue Toka yTeuku na

4. YBenuueHne pabouyero HanpsHKEHUs )J;al)

5. YMmeHbleHre paboyuero HanpsKeHus na

1
)210 5% BKJIIOYNTEIIBHO.
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6. IHTEI'PAJIBHBIE MUKPOCXEMbI

Taouauna 6.1 - UarerpajbHbie MUKPOCXeMbI

Bug snemenra: 5. HuTerpanbHble MUKPOCXEMBI
5.1. AHanoroBbIe MEKPOCXEMBI
5.2. Hudpossie MUKpocxemsI (B
TOM YHCJIC MUKPOITPOIIECCOPHI)
1 2 3

1. ®yHKUMOHAIBHBIN OTKA3 R na

2. OOpBIB JTFOOOTO BHIBOJIA na

3. O0OpbIB J11000T0 BHYTPEHHETO COEAMHEHMUSI na

4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE BBIBOJOB MEXAY COOOi na

5. KopoTkoe 3aMbikaHu€e JI00bIX BHYTPEHHUX na

COEIMHEHUI MeXay co0oii

6. CHI>KEHUE CONTPOTUBIICHUS U30JISIMH MEXKIY na

JIFOOBIMH BBIBOJIAMU

7. CHM>KEHUE CONPOTUBIICHUS U30JISIINH MEXKIY na

TOOBIMHA BHYTPEHHUMU COCAMHCHHUSIMH

8. CHIXEHHE COMTPOTUBIICHUS U30JISIIIUU MEKTY na

TMOOBIMU BHYTPEHHUMU COCMHEHHUSIMH U BHIBOJIaMU

1)CDyHKHI/IOHaJ'II>HI>IM OTKa30M MHTETPAJbHOM MMKPOCXEMBl MOKET OBITh JIO)KHOE
NOSBIICHHE Ha JIIOOBIX €€ BXO0JaX MJIM BbIXOJax (BbIBO/AX): YPOBHEH JIOTMUECKON €AMHUIBI WIH
JIOTUYECKOr0 HYJIS; JIO)KHBIX CHUTHAJIOB B BHJIE PA3JIMYHBIX IOCJIEI0BATEIBHOCTEH JIOTMUECKHUX
€IMHUI] ¥ HyJlel. B mporpaMMupyemsIx 31eMeHTaxX (PyHKIIMOHAJIBHBIA OTKAa3 MOXKET MPOSBIATHCS
B BH/JIE UCKQXEHUS MPOTpaMMbl UX (QYHKIIMOHUPOBAaHUS. XapaKTep BOZMOXKHBIX (DYHKIIMOHAJIBHBIX
OTKa30B 3aBUCUT OT BUJIa UHTETPAJIbHBIX CXEM.
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7. OIITOQJIEKTPOHHBIE U OIITUYECKHUE 3JIEMEHTbBI

HeoOxonuMble ycinoBus, IPU BBITOJHEHUU KOTOPBIX IMPUHUMAETCS MPEANIOIOKEHUE «HET» 110
BO3MO’KHOCTH IOSIBJIIEHUS OIPEEICHHBIX BUJ0B MOBPEKACHNUN WU OTKA30B, IPUBEICHBI HUXKE.

7.1. CperoBoe wu3iIyueHHE sBISETCA (U3NYECKMM KadeCTBOM, KOTOPOE CBSI3aHO C
peKoMOMHALIMEH 3JIEKTPOHOB U ABIPOK, €CIU TOK IPOTEKAEeT uepe3 p-I - Mepexoll, padboTaromuil B
IpsIMOM HAIpaBlIeHUU. VIHTEHCHUBHOCTh M3Iy4eHHS SIBISETCA (QYHKIHMEH MPSMOTO TOKa, MOITOMY
CBETOBOE M3JIyY€HHE IIPU IIOCTOSHHOM TOKE HE JOJDKHO MOBbIIIAaThCsA. Humke moporosoro
HalpsDKEHUs HE IPOTEKAEeT 3HAuYMMBIM TOK, TaK YTO B 3TOM CJlIy4dae CBETOBOE H3IyYCHHE

OTCYTCTBYET.

7.2. MUHMMaNbHBIM 3a30p MEXIy BXOIAHBIMU U BBIXOJHBIMHU IPUCOEIWHEHUSMU 4 MM.
MuHuManbHas NEKTPAYECKask IPOYHOCTh MEKIY BXOIOM M BBIXOJOM - 2,0 kB.

Tab6auna 7.1- OnTuyeckue nepegaTaIuku

Bug snemenra:
HUcnonnenue:
[Tpuntun paboTh

7. OHTOSJ’ICKTpOHHBIe N OIITHYCCKHEC
9JICMCHTBI

7,1. Onruyeckue nepeaaTyuku
7.1.1. CBeTono/AbI CUIIOBBIE

1 2 3
1. OGpsIB na
2. HeycToituuBblil KOHTaKT Ja
3. KopoTkoe 3ambIKaHue na
4. YBenuueHue Toka yTeuKu na
5. YMeHbIIIEHHE CBETOBOTO M3IYUSHHS Ja
6. YBeIMUeHHE CBETOBOIO M3IYUCHUS Ja b

1 .
) 10 100 % w3-3a BO3ACHCTBHUS TEeMIIEpaTypbl

Taoauua 7.2 - Onrudyeckue JaTYNKHU

Bun »>nemenra:
Hcnonnenue:
[Tpunun paboTsl

7. ONTOREKTPOHHBIE U ONITUYECKHE
AIIEMEHTHI
7.2. OnTH4eckre JaTIUKU

7.2.1. ®oTope3ucTopsl

7.2.2. ®oTonnoapl

7.2.3. DOTOTPaH3UCTOPHI

1 2 3
1. O6psIB Ja
2. HeycTON4MBBIN KOHTAKT Ja
3. KopoTkoe 3ambIkaHNe na
4. YBenuueHue ToKa yTeUKH Ja
5. YMeHbIIIEHHE CBETOBOW YyBCTBUTEIBHOCTH Ja
6. YBennueHue CBETOBOM YyBCTBUTEIBHOCTH na® Cm.m. 7.1

Y 110 100% n3-3a Bo3eiiCTBIS TEMIIEPATYPbI
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Ta6anna 7.3 —OnTpoHbI

|[Bun anemenTa: 7. ONTORNEKTPOHHBIE H
Hcnonnenue: ONTUYECKHUE IJIEMEHTBHI:

7.3. OnTpoHbI

1 2 3

1. OOpbIB Ha BBOJE aa
2. OOpsIB Ha BBIBO/JIE na
3. HeycToilunBbIi KOHTAKT HAa BBOJE na
4. HeycTol4MBBIi KOHTAKT Ha BBIBOJIE na
5. KopoTtkoe 3aMbIkaHKe Ha BBOJIE na
6. KopoTkoe 3amMbIKaHKe Ha BBIBOJIE Ia
7. YBenu4yeHre ToKa yTeUKU Ha BBOJE na
8. YBenuveHune Toka yTe4Ku Ha BBIBOJIE Ia
9. YBenuueHue nociieJ0BaTeIbHOr0 COMPOTUBIICHHUS HA BBOJIE za
10. YMeHbIIEeHUE OIITUYECKON MOIITHOCTH Ha BBOJIE na
(mepenaTymk)

11. YMeHblIEHNE SHEPTeTUUECKONW YyBCTBUTEIBHOCTH Ha Ia

BBO/IE (IPUEMHHUK)

12. KopoTkoe 3aMbIKaHKE: BBOJI-BBIBO/I HET Cm.m. 7.2
13. Hapyuienue u30J1uu: BBOA-BbIBOJ HET Cm. 1. 7.2
14. VI3smeHeHNe BpeMeHU NepeKITI0UeHUS na
15. KopoTkoe 3aMbIKaHHUE Ha KOPITYC a

Taoauma 7.4 — CBeToanoabl

Bup snemenra: 7. ONTOREKTPOHHBIC U ONTHYECKUE
Ucnonuenue: 3JIEMEHTBI
[MpuHIMn necTBus: 7.4. UnqukaTopHbIC SJIEMEHTHI

7.4.1. CBeToanoanl

1 2 3
1. O6psIB na
2. KopoTkoe 3aMbIKaHUE 2JIEMEHTOB na
3. YMEHBIIIEHHE CBETOBOI'O U3ITy4EHUS na
4. YBenuueHue CBETOBOrO U3IyYEHUs Her |Cm. 1. 7.1
4. I3MeHeHne OKpacKu 2 HET

b Hpe,Z[HOJ'IO)KeHI/IC O HCUCIIPABHOCTU ﬂeﬁCTByeT TOJBKO JJI1 OJHOIBECTHBIX CBETOAMOA0B
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Tabanna 7.5 — UHAMKATOPHBIE 3J1eMEHThI HA JKHIAKHX KPHCTAJLIaX

Buna siemenra:

7. ONTORNEKTPOHHBIE U ONITUYECKHUE IJIEMEHTHI

Hcnonuenue: 7.4. HOuKaTOPHBIE 371EMEHTHI
[Tpuntum paboThI: 7.4.2. Kunkue KpuCTaJLIbI
1 2 3
1. O6puIB Ja
2. HepaBHOMEpHOCTh NIOKa3aHUM MPU HUZKHUX na
TEMIEDATVDAX
3. YMeHbllIeHHEe KOHTPACTHOCTH Ja
4. IsMeHeHueE 1IBETA HET

Tabanna 7.6 -J1eKTPOHHO-Ty4eBbIe TPYOKH

Bun snemenra:
Hcnonuenue:
[Tpuniun paboThI:

7. ONTO3IEKTPOHHBIC U ONTHYECKUE
AJIEMEHTHI

7.4. UHAMKATOPHBIE AJIEMEHTHI
7.4.3. DAEeKTpOHHO-Ty4YeBbIE TPYOKHU

1 2 3
1. BBIX0J M3 CTpOS MHANKATOPHBIX DJIEMEHTOB Ia
2. I3MeHeHne NHIMKALIUN Ia
3. YMeHbIIIeHHE CBETOCHIIBI Ia
4. U3menenue nsera ma

Taoauua 7.7 -JlaMmnbl HAKAJIUBAHUA

Bun anemenra:
Hcnonuenne:

7. ONTORIEKTPOHHBIC U ONTHYECKUE
AJIEMEHTHI

IIpuHIMI NERCTBUSA: 7.5. JJamInl
7.5.1. Jlammibl HaKaJTMBaAHUS
1 2 3
1. OGpsIB na
2. HeycTONMYMBBIN KOHTaKT Ja
3. KopoTkoe 3ambikaHne na
4. YMEHBIIICHHE CBETOCHIIBI na
5. KopoTkoe 3aMbIkaHne Ha KOpIyC na
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Taoauua 7.8 — I'ajioreHHbIe JaMIIbI

Bup snementa: 7. ONTORNEKTPOHHBIE U ONTUYECKHUE DIEMEHTHI
Ucnonuenue: 7.5. Jlammibl
[TpunIMT pabOTHI: 7.5.2. T'ajioreHHbIe JaMITbI
1 2 3
1. O6pbIB na
2. HeycToiuuBblil KOHTaKT hit:}
3. KopoTtkoe 3aMbIkanue na
4. Y MeHbIIEHHE CBETOCHIBI ) HET

1
)V MeHbIICHHE CBETOCHIIBI COCTABIISET OKONO 15% 1 [09TOMY B GONBIIMHCTBE CIY4acB ko
MO>KHO NpeHeOpeyb
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8. IPOCCEJIH

HeoOxomuMbie ycoBuHs, TIPH BBITIOJTHEHUH KOTOPHIX MPUHUMACTCS MPEATIOTIOKEHUE HET) I10
BO3MO>XHOCTH MOSIBJICHUS OINPEIEICHHBIX BUIOB MOBPEXKACHUN WM OTKA30B, PUBEICHBI HUXKE.

8.1. KOHCTpYKTMBHOE WCIOJHEHWE W W3TOTOBJICHHE JOJDKHBI HCKIIOYaTh  TaKYIO
HEUCIPABHOCTb.

8.2. JIomKeH UMEThCSI TOJIBKO OJIMH CIIOM 0OMOTOK, KOTOPBIE Pa3/esiFoTCs KaHAaBKaMU B Telie
M30JISAIIUN, WK TIPOBOJIOKA JODKHA OBITh YCHIIEHHO M3oaupoBaHa corsiacHo EN 50124-3.Bce oOMoTKH
JOJKHBI OBUTH OBITH HA/ICKHO 3aKPETLICHBI.

8.3. M3ons1MoHHBIE PACcCTOSHUS B BO3AYyXE M KaHAJIbl CKOJB3SILEro pas3psaia JIOJKHBI
COOTBETCTBOBATH MO MeHbIIeH Mepe TpeboBanusM EN 50124-1 nns ycwnenHo# usomsiiun. M3omsius
JOJDKHA COOTBETCTBOBATH 10 MeHbIIeH Mepe TpeboBanusM EN 50124-3.Bce 0OMOTKH JOJIKHBI ObLTH
OBITh HAJICIKHO 3aKPETUICHBI.

8.4. MarHuTHBIN CEepICUYHUK JIOJDKEH OBITh M3TOTOBJIEH TakKUM 00pa3oM, YTOObI M3MEHEHHE
MarHMTHOTO COIPOTUBIICHUS JIOJDKHO OBITh MCKITIOYCHO.

8.5 N3meHeHue BO3YIIHOTO 3a30pa JOKHO OBITh HCKIIFOUEHO.

8.6. Koaddumment tpanchopmammm 3aBUCUT OT YHCIA BUTKOB KaXKIOW OOMOTKH H
L[EJIOCTHOCTH MarHuTHOM cBsi3u. [1oaTOMy HEOOXOAMMO BBIMOIHATH Takxke yciaosus 8.1 — 8.5.

8.7. KoadunmeHnt ycwiieHUs W MOCTOSHHOE TOPOTOBOE HAIPSHKCHHE 3aBUCAT OT KavecTBa
MaTepuaga MarHUTHOTO cepAeuHuka. [loaTomy HE0OX0AMMO MMOKa3aTh, YTO STU MarHUTHBIE KaueCTBa
HE MOTYT 3HAYUMO H3MEHSATHCS. DTH IMOKa3aTeIN TAK)KE 3aBUCSIT OT YMCIIA BUTKOB KaXKI0WM OOMOTKH U
L[EJIOCTHOCTU MarHUTHOM cBsi3u. [1o3TOMY HEOOXOAMMO BBHIMONIHATH MpuMedaHus 8.1- 8.5.

Bbeixon apoccenss HACHIICHHS 3aBUCHUT OT 4YHCIA aMIIEP-BUTKOB YIPABISIONMEH OOMOTKH.
[ToaTomy HeoOXoIMMO MOKa3aTh, YTO B COBOKYIMHOCTH C MPHUHAAJNEXKAIIEH CXEeMOUW ympaBlieHUs
MpearoyiaracMple  BUIBI OTKA30B YIPABISAIOMEH OOMOTKM HE MOTYT TOCTYXHUTh TPHYUHHOU
YBEJIMYEHHS YMCIIa aMIIeP-BUTKOB YIPABIISAIONIEH OOMOTKH.

Tab6anna 8.1. — JIpoccenu 0e3 peppoMarHuTHOrO cepAedYHNKA

Bup snemenra: 8. DNeKTpOMarHuTHBIEC AJIEMEHTHI
Hcnonnenue: 8.1. poccenn
[TpuHIIUT TOCTPOEHUS: 8.1.1. lpoccenu 6e3 ¢peppOMarHUTHOTO CEPICUHUKA
1 2 3
1. OOpbIB 0OMOTKH na
2. HeycroitunBblii KOHTAaKT OOMOTKH aa
. MeXBUTKOBOE KOPOTKOE 3aMbIKAaHUE na eT'" Mpu BHITIOJIHEHUH TpeboBanuii 1. 8.1; 8.
3.M "Het" 0 8.1; 8.2
. KopoTkoe 3aMbIkanne MeXIy CIOSIMU na eT" Mpu BBINOJIHEHUH TpeOboBanuil m. 8.1; 8.3.
4. K "Het" 0 8.1; 8.3
. KopoTkoe 3ampikanme Bceit 0OMOTKH na eT'" Mpu BBITIOJIHEHUH TpeOoBaHuit 1. 8.1; 8.3.
5.K 0 "Het" 0 8.1; 8.3
. YBelInueHrue NHIYKTUBHOCTHU na eT" Mpu BHINIOJIHEHUH TpeOboBaHui 1. 8.4.
6.V "Het" 0 8.4
. YMEeHbIlIEHHEe UHTYKTUBHOCTH na |"Her" npu Beimonnenuu Tpeboanmii 1. 8.1 - 8.4.
7.V Her" 0 8.1-84




P801/1 21

Tadauna 8.2 — /Ipoccesin Ha makeTax cepAeYHUKA 0e3 BO3IYIIHOIO 3a30pa

Bup snementa: 8. MarHuTHBIE 3JIEMEHTHI
Ucnonnenue: 8.1. poccenu
[IpuHIIMIT KOHCTPYKIUU: 8.1.2. [1akeTsl cepaeuHnka 6€3 BO3IYIIHOTO 3a30pa
1 2 3
1. OOpBIB 0OMOTKH na
2. HeycToiunBhIif KOHTAKT OOMOTKH na
. MeXBUTKOBOE KOPOTKOE 3aMbIKaHUE na et Mpu BHINIOJIHEHUH TpeOoBaHUM . 8.
3. M "Het" 0 8.1
. KopoTkoe 3aMbikaHne MEXy CIOSIMU na et Mpu BHITIOJIHEHUH TpeOoBaHUM . 8.
4. K y "Het" 0 8.1
5. KopoTkoe 3aMbIkaHre 0OMOTKH Ha Maccy na "Her" npu BeINTOTHEHUHU TpeOoBaHu 1. 8.1
. YBenuueHue nHIyKTUBHOCTH na et Mpu BHITIOJIHEHUH TpeOOBaHUM TI. 8.
6.V VK "Het" o 8.4
. YMEHbIIIEHHE UHIYKTUBHOCTH na et Mpu BHITIOJIHEHUH TpeOOBaHUM TI. 8.
7.Y VK "Het" 0 8.1
Tadiauuna 8.3 — /Ipoccesin Ha cepAeYHUKAX ¢ BO3AYIIHBIM 3230POM
Bun snementa: 8. MarHuTHbIE AIEMEHTHI
Ucnonnenwue: 8.1. poccenu
[TpuHIMIT KOHCTPYKIUU: 8.1.3. ITakeTsl cepJieuHNKA C BO3YIIHBIM 3a30POM
1 2 3
1. OOpBIB 0OMOTKH na
2. HeycToituuBblil KOHTaKT OOMOTKH Ja
3. MeXBUTKOBOE KOPOTKOE 3aMbIKAaHHE na | "Her" npu BemmosiHeHny TpeboBanuii . 8.1-8.2
4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE MEKY MHOTUMU na | "Her" npu Beimonnenuu tpeboanuii m. 8.1; 8.3
CJIIOSIMH OOMOTKH
5. KopoTkoe 3ambikaHre 0OMOTKH Ha Maccy | Ja "Het" npu BbIoIHEHUH TpeboBanuii 1. 8.1
6. YBenuueHue UHIyKTUBHOCTH Ja "Het" npu BbIoHEHUH TpeboBaHuil 1. 8.4
7. YMeHbIIIeHNE HHAYKTUBHOCTH na | "Her" npu BemmonHenun tpedoBanwmii . 8.1- 8.5
VK

Taouauna 8.4 — JIpoccesin Ha ¢peppuUTOBBIX cepieYHUKAX 0e3 BO3YIIHOI0 3a30pa

Bunp hitemenTa: 8. MarauTHbIe DJIEMEHTHI
Ucnonuenue: 8.1. Ipoccenn
[IprHIMIT KOHCTPYKIUU: 8.1.4. deppuTOBBIC CEPCYHUKHU O€3 BO3IYIIHOTO
3a30pa
1 2 3
1. OOpBIB 0OMOTKH na
2. HeycToiunBhIif KOHTAKT OOMOTKH na
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3. MeXBHUTKOBOE KOPOTKOE 3aMbIKAHHE na | "Her" npu BeimonHeHuu Tpeboanuii m. 8.1; 8.2
4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE MEKIY CIOSIMU na | "Her" npu BeimonHenuu TpedoBanmii 1. 8.1; 8.3
00OMOTKH

5. Kopotkoe 3ambIkaHie 0OMOTKH Ha Maccy | Ja "Her" npu BeinonHeHuu TpedoBanmii 1. 8.1

6. YBenuueHue UHIyKTUBHOCTH na "Het" mpu BbIIIOJIHEHUH TpeOoBaHui 1. 8.4

7. YMeHbIlIEHNE UHAYKTUBHOCTH na "Her" npu BelnoiHEeHUU TpeOoBanuii 1. 8.4

Tabanna 8.5 — /Ipoccesin Ha peppUTOBBIX CepACYHNUKAX C BO3AYIIHBIM 3230POM

Bun >inemenra:
HUcnonuenue:
[TpuHIIUTT KOHCTPYKITUU:

8. MarHuTHbI€ 3J1€MEHTHI
8.1. JIpoccenn
8.1.5. ®deppuToBBIE CEPACYHUKH C BO3TYILIHBIM

3a30pOM
1 2 3
1. OGpBIB OOMOTKH na
2. HeycToituuBblii KOHTaKT OOMOTKH na
3. MeXBUTKOBOE KOPOTKOE 3aMbIKaHUE na | "Her" npu BeimoaHenuu tpeboBanmii 11. 8.1; 8.2

. KopoTkoe 3aMbikaHne MEXy CIIOSIMU na et Mpu BHITIOJIHEHUH TpeOboBaHui 1. 8.1; 8.
4. K y "Het" 0 8.1; 8.3
00MOTKH

5. KopoTkoe 3ambikaHie 0OMOTKY Ha Maccy | 1a "Her" npwu BeImoIHEHUU TpeOoBaHuid 11. 8.1

. YBenuueHne nHIyKTUBHOCTH na eT" MpH BBITIOJIHEHUH TpeboBaHuil 1I. 8.
6.V YK "Het" 0 8.5

. YMEHbIIIEHHEe UHIYKTUBHOCTH na et Mpu BBITIOJIHEHUH TpeboBanuit 1. 8.1 -8.
7.V YK "Het" 0 8.1-8.5

Tadauua 8.6 — Ipoccesin HacbImeHus

Bug hnemenTa:
HUcnonuenue:
IIprHIMIT KOHCTPYKIUU:

8. MarHuTHbIE AJIEMEHTHI
8.1. Ipoccenu

8.1.6. lpoccenu HachlleHHs (MarHUTHbIE
YCUJIUTENH)

1 2 3
1. O6psIB M0060I 0OMOTKH na
2. HeycroituuBblii KOHTAKT 000 0OMOTKH aa
3. KopoTkoe 3aMbIkaHre 0OMOTKH TTOCTOSTHHOTO TOKa | Ja
4. MexXBUTKOBOE KOPOTKOE 3aMbIKaHHUE OOMOTKH na "Het" mpu BBITIOJIHEHUU TpeOOBAHUM
MEPEMEHHOT0 TOKa n. 8.1-82
5. KopoTkoe 3aMbIKaHHE MEX]Ty CIOSIMH OOMOTKH na | "Her" npu BeIOTHEHUU TPEOOBaHUN TI.
MEPEMEHHOT0 TOKa 8.1: 8.3
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IIOCTOAHHOI'O TOKa

6. KopoTkoe 3ambikaHue Bceit 0OMOTKY IlepeMeHHoro | Aa "Het" mpu BBITIOJIHEHUU TpeOOBAHUM

TOKa m 8.1: 8.3

7. KopoTKko€e 3aMBbIKaHHE UM YMEHBILICHUE na "Het" npu BHIOJIHEHUU TPEOOBaHUHA

COIIPOTHUBIICHUS U30JISIIHUN MEKIY 0OMOTKaMHU m 8.1; 8.3

MOCTOSIHHOTO U TIEPEMEHHOr0 TOKa

8. KopoTkoe 3amblkaHHe MeX 1y J1I000i1 0OMOTKOMN 1 na "Het" mpu BBITIOJIHEHUU TPpeOOBAHUM

KOpIycoMm m. 8.1; 8.3

9. YBenuueHne HHAYKTUBHOCTH OOMOTKH na "Het" npu BHIIOJIHEHUN TPEOOBaHUH

NIEPEMEHHOI0 TOKa n. 8.4

10. YMeHblIeHHE UHAYKTUBHOCTH OOMOTKH na "Het" npu BHIIOJIHEHUU TPEOOBaHUH

NIEPEMEHHOI0 TOKa n. 8.4

11. YBenmuuenne kodhpuimeHTa yCuieHus na "Het" mipu BBITIOJIHEHUU TPEOOBAHUN
n.8.1-84

12. Ymenpmenne KodQpQuuueHTa yCuieHus Ja

13. YBenuyeHue moporoBoro HampsyKeHus na

MOCTOSTHHOTO TOKa

14. YMeHblIeHHE MTOPOrOBOTO HAMPSHKEHUS Her | "Her" npu BeIONTHEHUH TpeOOBAaHUI

n.8.1-8.4
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9. TPAHC®OPMATOPBI

Taoauna 9.1. — TpancdopmaTopsl 6€3 BO31YIIHOI0 3a30pa

Bun simementa:
HUcnonuenue:

[TpyHIMIT KOHCTPYKIUU:

8. MarHuTHBIE JIEMEHTHI
8.2. TpanchopmaTopbl
8.2.1. Ilaketsl cepmeuHHMka O€3 BO3AYITHOTO
3a30pa
8.2.2. @eppuToBBIE  CEPACYHHUKH  0e€3
BO3JIYIITHOTO 3a30pa

1 2 3

1. OOpBIB 0OMOTKH na

2. HeycToituuBblii KOHTaKT Ja

3. MeXBUTKOBOE KOPOTKOE 3aMbIKaHHE na "Het" npu BbINIOJIHEHUU TPpeOOBAHUMN
n.8.1-8.2

4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE MEXKIY CIO0SMHU OJTHOM U3 | Aa "Het" npu BbINIOJIHEHUU TpeOOBaHUM

obmoTOK m 8.1; 8.3

5. Kopotkoe 3ambikaHue Bceil 0OMOTKH (OAHON U3 | A "Het" npu BbINIOJIHEHUU TpeOOBaHUM

0bmoTOK) n.8.1; 8.3

6. KopoTkoe 3amblkaHiie 0OMOTKH Ha Maccy WM Ha | 12 "Het" npu BbINIOJIHEHUU TpeOOBaHUM

9KpaH m. 8.1; 8.3

7. KopoTkoe 3aMbIKkaHHE MEXAY 0OMOTKaMH1 na "Het" npu BBINIOJIHEHUU TpeOOBaHUM
m 8.1; 8.3

8. YBenuueHre HHAYKTUBHOCTH JF000i 0OMOTKH Ja |"Het" npu BeImosHEHUH TpeOboBaHui 1. 8.4

9. YMeHbllIeHHE UHIYKTUBHOCTH JIt000# oOMoTku | /12 |"Het" npu BbInonHeHUH TpeboBaHui 1. 8.4

10. U3menenue koxpduurenTa TpanchopmManuu na "Het" npu BBINOIHEHUU TpeOOBaHUH
n.8.1-84

Tab6anna 9.2 — TpancdopmaTopsl ¢ BO3AYIIHBIM 3230POM

Bug hnemenTa:
HUcnonuenue:
[TpuHIIMTT KOHCTPYKIUU:

8. MarHuTHbI€ AJIEMEHTHI

8.2. TpanchopmaTopsl

8.2.3. IlakeTsl cep/IeuHHUKA C BO3AYIIHBIM
3a30poM

8.2.4. ®eppuUTOBBIE CEPJICUHUKH C
BO3/TyIITHBIM 3230POM

1 2 3
1. OOpBIB 0OMOTKH na
2. HeyCTO4YMBBIN KOHTAKT na
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3. MeXBUTKOBOE KOPOTKOE 3aMbIKaHUE na | "Her" npu BeimoaHEeHNN TpeOOBaHUMA
m. 8.1:8.2

4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE MEXAY CIOSIMHU OJHOMN U3 na | "Her" npu BbImoJgHeHUH TpeOOBaHUI

00MOTOK m. 8.1; 8.3

5. KopoTkoe 3ambIkaHue Bceil 0OMOTKH (OIHOM U3 Ja | "Her" npu BeINOTHEHUU TpeOOBaHUN

00MOTOK) m. 8.1; 8.3

6. KopoTtkoe 3ambIkaHie 00OMOTKH Ha Maccy WM Ha na | "Her" npu BelnoiaHeHUU TpeOOBaHUN

SKpaH m. 8.1; 8.3

7. KopoTkoe 3aMbIKaHHE MEXy 00OMOTKaMu na | "Her" npu BeINOTHEHUU TpeOOBaHUN
n. 8.1; 8.3

8. YBennuyeHne HHIYKTUBHOCTH JIF0O0H 0OOMOTKH na | "Her" npu BbImogHeHUH TpeOOBaHUI

n. 8.4

9. YMmeHblIeHNE UHAYKTUBHOCTH JIF000 0OMOTKH na | "Her" npu BbimoaHeHUH TpeOOBaHUI
m. 8.1-85

10. U3menenue koxddunrenta TpanchopMariu na | "Her" npu BeimoaHeHuH TpeOOBaHUI

m 8.1-8.5
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10. PEBOHATOPBI YACTOT

Ta6anna 10.1 — KBapuesble pe30HATOPbI

Bun simemenTa: 9. Pe3onatop yactoT
Ucnonnenue; 9.1. KBapueBbliii pe30HaTOP
1 2 3

1. O6peIB aa

2. HeyCTONYMBBI KOHTAKT na

3. KopoTkoe 3ambikaHune na

4. Tlepuoanveckoe (MPEPHIBUCTOEC) 3aMbIKAHUE Ia

5. YBenuyeHue pe30HaHCHOW YaCTOThI Ia

6. YMEHbIIICHHE PE30HAHCHON YacTOThI Ia

7. YBenuuenue k03pPuIeHTa nepenaan HET

8. YMenbmenue kodduimenrta nepeaadn Ia

9. KopoTkoe 3amMbIkaHHe Ha KOPITYC Ia
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11. MOHTAX

HeoOxonumbie ycnoBHs, MPH BBIOJHEHUH KOTOPBIX MPUHUMAETCS MPEANOIOKEHHE «HET» IO
BO3MO>KHOCTH TIOSIBJICHUS ONPEICTICHHBIX BUJIOB MOBPEXKICHUM UM OTKA30B, IPUBEICHBI HIKE.

11.1. PaccrossHue Mexay MpPOBOAHUKAMHU JIOJKHO OBITh HE MEHee 3 MM, a MeYaTHBIH MOHTaX
MIPOBOIOM JOJDKEH OBITh 3alUILEH (3JIEMEHT MMOBBIILIEHHOM HAJIEKHOCTH )

11.2. M30n1MOHHBINA MaTeprai J0JKEH OBbITh CTAOMUJIEH.

11.3. WMBonsiuus JODKHA COOTBETCTBOBaTh TpeboBanmsaMm crtanmapra EN  50124-3.
N301911M0HHBIE pacCcTOSHUS B BO3/AYXE M KaHaJIbl CKOJB3AILIETO paspsaa JOJDKHBI YIOBIETBOPATH
tpeboBanusiM EN 50124-1 nmns ycunmeHHON wu3oisiiuu. JloybkHa OBITH NMpEayCMOTpEHa 3aluTa OT
MEXaHUUYECKUX HArpy30K U OT IEKTPUUYECKU MPOBOIALINX HHOPOIHBIX TEIl.

11.4. IlpeanonoxeHue O HEUCHPABHOCTH HE JEHCTBYET MJsl NPOJIOKEHHBIX B I'PYHTE WIHM B
xenobax kadenel (monaxanue BOAbI Yepe3 TOBPEKICHHYIO 000JI0UKY Ka0es).

11.5. PaccrosiHue Mexay JeNecTKaMy WM NpUIIaiKaMU JIOJKHO ObITh HE MEHee 3 MM;
KOHTPOJIbHBIE MEPONPUATUS IPU U3TOTOBICHUH JOJIKHBI TAPAaHTUPOBATh MPEANUCAHHYIO MIPaBUIAMU
naiky (3J€MeHT MOBBIIEHHON HaZeKHOCTH).

11.6. PaccTosiHue MeXy COEIUHEHUSIMU JIOJKHO ObITh HE MEHEee 3 MM; IPOBOJ JOJKEH ObITh
YIOXKEH TakuM o0pa3oMm, 4ToObl B ciydyae OOpblBa OH HE MOl CONPHUKACaTbCi C COCEIHUMHU
COEAMHEHUSIMHU (3JIEMEHT MOBBIILIEHHON HAJIe)KHOCTH).

11.7. PaccTosiHue MeXy CO€AMHEHUSIMH JOJKHO ObITh HE MEHEe 3 MM; KOHCTPYKIMS JOJKHA
rapaHTUPOBAaTh, YTO MPU OTCOEAMHEHUH ITPOBO/Ia 3aMbIKAaHUH OBITh HE JOJKHO.

11.8. 3a30p u mnpoBepka HCHBITATEIbHBIM HAIPSKEHUEM JIOJKHBI
HEHUCIIPaBHOCTb (3JIEMEHT MOBBIIIEHHON HaJIe)KHOCTH).

HCKIII0OYaThb TaKyro

Ta6auna 11.1 - OgHoCcTOPOHHME NEeYATHBIE IJIATHI

Bun snemenra: 11. MonTax
Hcnonnenue: 11.1. IleyaTHBII MOHTaX
Texnomorus: 11.1.1. OnHOCTOPOHHME NEUaTHBIE TUIATHI
1 2 3
1. OOGpbIB MOHTAXHOTO ITPOBOJHHUKA Ja
2. HeycToN4YMBBII KOHTAKT MOHTaXXHOTO na
IIDOBOIHHKA
3. KopoTkoe 3aMbpIKaHME MEXAY MOHTaXHBIMU Ja "Her" npu BeINOIHEHNUU TpeOOBaHUN
IIPOBOJHUKAMU OJJHOM IIIAaThI m 11.1-11.3
4. YMeHbIIEHUE CONPOTHUBIICHUS HW3O0JISLIMU Ja "Het" mpu BbINIOJIHEHUHU TpeOOBaHUM
MEX/1y MOHTa)XHBIMU TPOBOJHUKAMU OJTHOM m 11.1-11.3
IJ1aThl
5. YBenuueHue conpoTUBIEHUS MOHTaKHOTO Ja
IIPOBOJHMKA
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Ta6auna 11.2 - JIBycTOpoHHMe eYaTHBIE IJIATHI 1 MHOTOCJIOMHBIA NeYaTHBIH MOHTAXK

Bun >iemenra:
HUcnonuenue:
Texuomnorus:

11. MonTax

11.1. IleyaTHBINA MOHTAX

11.1.2. /IBycTOpOHHUE ME€YaTHBIC TIIATHI
11.1.3. MHOrOCJIOMHBIN ITe4aTHBINA MOHTAaXK

1 2 3
1. OOpBIB MOHTQKHOT'O IPOBOIHUKA Jia
2. HeycToiuuBbIii KOHTAKT IO Ja
3. KopoTkoe 3aMbpIkaHHE MOHTaKHBIX Ja "Het" npu BRINOTHEHUU TpEOOBaHUH
IIPOBOJIHUKOB OJIHOM IJIaThl m 11.1-11.3
4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE€ MOHTaXXHbBIX HeT |CBolicTBa  M3OJALMOHHOIO  Marepuala
IIPOBOJHHUKOB IJIAT, PACIOJIOKEHHBIX APYT JIOJKHBI TapaHTUPOBATh TAKOE YCIOBHE
IIPOTHB Jpyra
5. YMEHbIIIEHHE COTPOTUBIICHHST U30JIALINN Ja "Het" npu BbIIIOJIHEHUU TpeOOBaHUMN
MOHTQ)KHBIX IPOBOJJHUKOB OJJTHOM ILIAThI m 11.1-11.3
6. YMeHbIIEHUE N30JISILIMA MOHTAKHBIX HeT |CBolicTBa  M3OJISAIMOHHOIO  Marepuala
IIPOBOJIHUKOB, IUIAT, PACIIOJIOKEHHBIX JPYT JIOJKHBI TApaHTHPOBATh TAKOE YCIOBHE
IIPOTHUB JpyTa
7. YBenuueHue COpOTUBICHUS MOHTaKHOIO na
IIPOBOJIHUKA

Tadoauua 11.3 - OTKpBITHIIE MOHTAaXK NPOBOJAOM

Buna onemenra:
HUcnonuenne:
Texuomorus:

11. MouTax

11.2. MoHTa)X NOCPEACTBOM OTIEIbHBIX
MIPOBOJIHUKOB

11.2.1. OTKpBITBII MOHTaX IPOBOAOM

1 2 3

1. O6pbIB poBO/IA Ja

2. HeycToitunBblii KOHTaKT IPOBO/IA Ja

3. KopoTkoe 3amMbIKaHie IPOBOIA HET Cm.m. 11.3
4. YMeHbIIeHUE CONPOTUBICHUS H30JISIIIUN HET Cm.m. 11.3
5. YBenuueHue ConpoTUBIICHHS TPOBOJAOB na

6. 3aMbIKaHHE Ha 3eMIIIO WJIM KOPOTKOE Ja

3aMbIKaHUE Ha KOPIYC
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Tao6auua 11.4 - 3akpbIThIii MOHTAK NPOBOJAOM

Bun simemenTa: 11. MoHuTax
Hcnonuenue: 11.2. MoHTax MocpeaCTBOM OTJEIbHBIX
TexHonorus: IPOBOJHUKOB

11.2.2. 3akpbIThIii MOHTaX IPOBOOM

3aMbIKaHHEe Ha KopIyc (Maccy)

1 2 3
1. OGOpsIB poBOIA na
2. HeycToiiuuBblii KOHTaKT IIPOBO/IA Ja
3. KopoTkoe 3aMbIkaHue MpoBOaa HET Cm.m. 11.3
4. YMEHbIIICHUE CONPOTUBIICHUS H3OJISIIIUN | HET Cm.m. 11.3
5. VBenuueHue ConpoTUBICHUS TPOBOJIOB na
6. 3aMbIKaHUE Ha 3EMIIIO MU KOPOTKOE HET

Ta6auna 11.5 - KaGeau ¢ 0OTKPBITBIM MOHTAKOM

Bup anemenra: 11. MonTax
Hcnonuenue: 11.3. Kabenu
Texnonorus: 11.3.1. Kabenu ¢ OTKpBITHIM
MOHTaKOM
1 2 3
1. O6pbIB poBO/IA na
2. HeycToi4MBBIl KOHTAKT IIPOBOJA na
3. OOpbIB 3KpaHa (eciiu OH €CTb) na
4. HeycToiuMBBIl KOHTAKT 3KpaHa (€CIIu OH €CTh) na
5. KopoTkoe 3ambIkaHrE TPOBOJIOB na
6. KopoTkoe 3amMbIkaHUE ITPOBOJIOB U SKpaHa (€CIM OH €CTh) na
7. IloBpexaeHue U30JsIMUU MPOBOJOB na
8. YMeHbllleHHEe COMPOTUBICHUS H30JSIUU MIPOBOAOB U DKpaHa na
9. VBenuueHnue conpoTUBIIEHMS IPOBOJIA hit:}
10. 3aMbIKaHV€ HA 3€MJITIO WJIM KOPOTKOE 3aMbIKaHHE Ha KOPITYC na
11. IlepexoqHas eMKOCTb MEXAY IPOBOIaMU na
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Taoauna 11.6 - Kadenu ¢ 3aKpbITHIM MOHTAKOM

Bun snemenra: 11. MonTax
Hcnonuenue: 11.3. KaGenn
Koncrpyxkuus: 11.3.2. KabGenu ¢ 3aKpbITHIM
1 2 3
1. OGOpsIB poBOIA na
2. HeycToiuuBblii KOHTaKT IIPOBO/IA na
3. OOpHbIB 3KkpaHa (eciiu OH eCTh) hit:}
4. HeycToiunBBIA KOHTAKT 3KpaHa (€CIIu OH €CTh) HET
5. KopoTkoe 3aMbIkaHK€e IPOBOOB na
6. KopoTkoe 3ambIkaHue TPOBOJIOB U IKpaHa (€CJIU OH €CTh) HET
7. YMEHBILIEHHE COITPOTUBIICHHUS HW3O0JIALIMU IIPOBOOB HeT |Cwm.m. 11.4
8. [ToBpexxieHre U30JIAIHMH MPOBOJAOB U SKpaHa (€CIIH OH eCTh) HeT (Cwm. 1. 11.4
9. YBenuueHnue CONpOTUBIICHUS POBOAA na
10. 3ampIKaHKE HA 36MJII0 WJIM KOPOTKOE 3aMbIKaHUE HA MACCy Her |Cwm.m. 11.4
11. IlepexogHas eMKOCTb MEKYy POBOAAMU na
Ta6auna 11.7 - OnTuyeckue BOJIOKHA U KadeJH
Bun snemenrTa: 11. MoHTax
Hcnonuenue: 11.4. OnTudeckue BOJIOKHA U Kabenu
1 2 3
1. O6pbIB BOJIOKHA Ja

2. YBenanueHue KooQpGUIMEHTa 3aTyXaHus | Ja

3. HeycToilunBbIil KOHTAKT HET

4. IlepexoaHast EMKOCTb MEX]ly POBOJIaMH | HET
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12. COEJMUHEHUA

Heo0xoauMeie yCIioBUsl, IPU BBIOJTHEHUH KOTOPBIX MIPUHUMAETCS MPEAIIOIOKEHHE «HET» IO
BO3MO’KHOCTH IOSIBIIEHUS OIPEEICHHBIX BUI0B MOBPEKACHNUN WU OTKA30B, IPUBECHBI HUXKE.

12.1. KoHcTpyKIMs IITENCEIBHOTO pa3beMa JI0JDKHA TapaHTHPOBATh BBICOKYHO HAIEKHOCTh
JIEKTPUUECKOTO COCMHEHUS (IEMEHT MOBBIIIEHHOW HA/IEKHOCTH).

12.2. MuHHUMaIbHOE PacCTOSIHUE MEXAY COEIMHEHUSIMU JOJIKHO COCTaBIIATh 3 MM. Ilepexochl
Pa3beMOB JIOJIKHBI ObITh UCKIIFOUEHBI 3@ CUET OOKOBBIX HAIIPABIISAIOUINX; UCIIBITATEIHOE HAIIPSKEHHE
JOJDKHO OBITH TOCTATOYHBIM (RJIEMEHT MOBBIIIEHHON HaleXHOCTH).12.3. 3a30p MeX1y COCTUHEHUEM
U Maccoil NOJDKEH COCTaBIATh 4 MM, KOHCTPYKLUS JOJDKHA 0oOecnednBaTh, YTOOBI JOIMYCTHUMBIE
MEXaHMUYECKHUE HAarpy3KHU Ha pa3beM HE BBI3bIBAJIM YMEHBILIEHUE ATOIO 3a30pa. AHAJIIOTUYHBIE YCIIOBUS
JEeUCTBYIOT U Ul Kopilyca. B mpuHuune, cieayeTr ncnoiab30BaTh H30JMPOBAaHHbBIE KOpITyca (3JE€MEHT
MOBBIIIICHHOW HAJICKHOCTH )

12.4. KoHcTpyKiust TOJKHA 0OECIEUYnBaTh BBICOKYIO HAIE)KHOCTb 3aMbIKAHHS KOHTAKTOB
(2JIeMEHT TOBBIIIICHHOW HAJIEKHOCTH ).

12.5. 33.30p KOHTAKTOB U KOHCTPYKIUA 3JICMCHTOB YIIPABJICHUA HOJIKHBI UCKIIHOYATh TAKYIO
HCUCIIPABHOCTD (SHGMGHT MOBBIIIICHHOM Ha,[[e)KHOCTI/I).

12.6. KoHCTpyKLMSI 3JIEMEHTOB YIpaBJIEHUS JOJDKHA HCKIIOYaTh TAaKyIH0 HEUCIPAaBHOCTb
(371eMEHT TMOBBILIEHHON HA/I€KHOCTH).

Taoauua 12.1 - CoeanHeHus namkon

Bup snementa: 12. Coenunenus
HUcnonuenue: 12.1. DnekTpuyecKkre CoeMHEHUs
Texnonorus: 12.1.1. CoenuHeHUs MalKoi
1 2 3
1. OOpsIB na
2. HeycToiunBBIi KOHTaKT Ja
3. KopoTkoe 3aMbIKaHHE COCEHUX COCTUHEHUN HET Cm.m. 11.5
4. TloBpexaeHue U30ISUUN COCETHUX COETMHEHUN | HET Cm.m. 11.5
5. YBenuueHue nepexogHoro ConpoTUBICHUS Ja

Ta6anna 12.2 - CoennHeHNsl HAKPYTKOM M 00KHMHBbIE

Bun snemenra: 12. Coenunenus
Hcnonnenue: 12.1. DnexTpuueckne COeqUHEHUS
Texnonorns: 12.1.2. HakpyTka (BHTKOBBIE COEMHEHMSI)
12.1.3. OGXKUMHBIE COSTUHEHUS
1 2 3
1. O6pbIB Ja
2. HeycTONYMBBIA KOHTAKT na
3. KopoTkoe 3ambikaHne HET Cm.m. 11.6
4. TloBpexaeHue N30I0UN MEXAY COCETHUMHU HET Cm.m. 11.6
COCTMHCHUSIMU
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Taoauua 12.3 - Coeagnunenus 00JTOBbIE

Bun >nemenra:

12. Coequnenus

HUcnonuenue: 12.1. DnekTpuyecKkre CoeTMHEHUS
TexHomorus: 12.1.4. BonToBele coeAUHEHUS
1 2 3

1. O6psiB Ja

2. HeycToiunBbIN KOHTAKT na

3. KopoTkoe 3aMbIkaHHE COCEAHUX COSTUHEHUI HET Cm.m. 11.6-11.7
4. TloBpexxaeHue U30JLUU COCEAHUX IIPOBOIOB HET Cm.m. 11.6

5. YBennueHue nepexoHoro COMpOTUBIICHUS Ia

Tadauua 12.4 - CoennHeHus JIeKTPUYECKHe HITeNceabHbIe JJIs MeYaATHbIX IJIAT

Bun siementa:
HUcnomnuenne:
KoHncrpyknus:

12. Coenunenus

12.2. DneKTpuYeCcKHe MTenceIbHbIe
COEIMHEHUS

12.2.2. DneKkTpUYecKUe MITENCeIbHbIE
COEIMHEHUS JJIsl IeYaTHBIX IUIaT

1 2 3

1. OOpsIB poBOa na

2. HeycToituuBbIil KOHTaKT COECAMHEHUS Ja

3. OOpbIB MHOTHUX COEIMHEHHH Ja

4. HevcTOWYMBEIA KOHTAKT MHOTHAX COEANHEHUN aa

5. KopoTkoe 3aMbIKaHHE COCETHUX COCTMHEHU HET Cm. 1. 11.6
6. [ToBpexeHne U30ISIIUU COCETHUX COCTMHEHUMA HEeT Cm.m. 11.6
7. KopoTkoe 3aMbIKaHHE OJTHOTO COCIMHEHUS Ha HET Cm.m. 11.7
Maccy WJIA Ha KOPITYC

8. [ToBpex1eHne U30JIAIMHA OJJHOTO COSTUHEHUS Ha HET Cm. 1. 11.8
Maccy WJIA Ha KOPITYC

9. YBenuueHue nepexoqHoro COnpoTUBIEHUS na
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Taoauna 12.5 - Ka0GeabHBIe IITENceJdbHBIE COCTHHEHUS

Bun simemenTa: 12. CoennueHust
Hcnonnenue: 12.2. DnekTpuyeckue
Texgonorus: IITEIICCIIbPHBIC COCANMHCHUSA
12.2.2. KabenbHbIE HITEINCEIBHBIE
COEIUHEHUS
1 2 3
1. OOpBIB coeTMHEHUS na
2. HeycToiuuBbIil KOHTaKT COEAMHEHUS Ja
3. OOpBIB MHOTUX COCTMHECHUN HET Cm. 1. 12.1
4. HeycToi4uBbIA KOHTAKT MHOTHX COCIMHEHUHN HET Cm. 1. 12.1
5. KopoTkoe 3aMbIKaHHE COCETHUX COCIMHEHUI HET Cm.m. 12.2
6. [ToBpexaeHne U30ISIIMU COCETHUX COCTUHEHUM HET Cm.m. 12.2
7. KopoTkoe 3aMbIKaHH€e OJHOTO COEIMHEHHUS Ha MacCy WM Ha HEeT Cm.m 12.3
KOpIyC
8. [ToBpexieHne U30JIALMS MEXTY OJHUM COCAUHEHUEM U HEeT Cm.m 12.3
Maccoil WM KOpPITyCOM
9. YBenuueHue nepexoHoro COnpoTHUBICHUS na

Ta6auna 12.6 - IllTencesbHble coequHeHHs1 TPUOOPOB

Bun snemenra:
Hcnonuenue:
TexHonorus:

12. Coennnenus

12.2. DnexTpuvecKue MTerncelIbHbIe
COCIMHCHUS

12.2.3. lllTencenbHBIE COCTMHEHUS
ipu6opos .

1 2 3
1. OOpBIB OTHOTO COCTUHEHHUS na
2. HeycToitunBBIi KOHTAKT OJTHOT'O COEAMHEHUS aa
3. OOpBIB MHOTHX COETUHEHUI HET Cm.m. 121
4. HeycTONYMBBIN KOHTAKT MHOTUX COEIMHEHUN HET Cm. 1. 12.1
5. KopoTkoe 3aMbIKaHHE COCETHUX COCTMHEHUI HET CMm. 1. 12.2
6. IloBpexxaeHNE N30JISIIIMI COCSTHNX COCTUHCHMI HET Cm. 1. 12.2
7. KopoTkoe 3aMbIKaHHE OJHOTO COETMHEHUS Ha HET Cwm. m. 12.3
MacCy WJIH Ha KOPITYC
8. [ToBpex1eHne U30JIALMHN OJJHOTO COETMHEHUS U HET Cwm. m. 12.3
KacChl WM KOpITyca
9. YMeHblIeHNE TEPEXOTHOTO CONPOTUBIECHUS na

b [IrencensHBIE COEAUHEHUS peiie, y3J10B, IPpOTpaMMHBIX YCTpOﬁCTB nT.AO.
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Taoaunma 12.7 - OnTu4yeckue MTENceJIbHLIE COeINHEHHS

Bun >iemenra:
HUcnonuenue:

12. Coequnenus

12.3. Onruyeckue mIrencelbHbIe
COEOMHEHUS

1 2 3
1. OOpBIB OJJTHOTO COCTUHEHUS za
2. HeycToiuuBBIi KOHTAKT OAHOI0 COCAUHCHUS Ja
3. OOpbIB MHOTMX COEIMHEHUI HET
4. HeycTOMYMBBIN KOHTAKT MHOTHX COSAMHEHUIN HET
5. IloBrIIeHNE BXOJHOM YaCTOTEI aa
6. [lepexoHas eMKOCTb HET
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13. 3JIEMEHTHBI YIIPABJIEHUA

Ta6anna 13.1 - KommyTaropbl 1 KHONIKH

Bun >inemenra:

13. DnemMeHThl ynpaBiaeHUs

Ucnonuenwue: 13.1. KommyTtatopsl
13.2. Knonku

1 2 3
1. OOpBIB KOHTaKTa na
2. llepuoanyeckoe pa3MbIKaHUE KOHTAKTa na
3. OOpBIB MHOTHUX KOHTAaKTOB HET Cm.m. 124
4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE KOHTaKTa HET Cwm. m. 12.5
5. KopoTkoe 3aMbIkaHie KOHTaKTOB HET Cwm. m. 12.5
6. KopoTkoe 3amblKkaHi€ KOHTAaKTOB Ha Maccy HET Cwm. m. 12.5
7. IloBpex1eHUE U30JIALIMU KOHTAKTa HET Cwm. m. 12.5
8. [ToBpexieHrEe U30JIALMHU PAa3TIUYHBIX KOHTAKTOB HET Cm.m. 12.5
9. IloBpexneHne U30JISIIUN MEX1Y KOHTAKTOM U Maccoil | HET Cm.m. 12.5
10. CBapuBaHue KOHTAKTOB na
11. Hammyck cTyrneHei KoHTaKTa HET Cwm. m. 12.5
12. Bo3MOXXHOCTb 3aMbIKaHUSI OAHOM TPYIIIbI KOHTAKTOB | HET Cwm. 1. 12.6
IIPU HEPa3MbIKaHUH JIPYTOn
13. YBenuuyeHue nepexoaHoro CONpoTHBIICHHUS] KOHTAKTOB | Ja
14. Bubpanusi KOHTaKTOB Ja

Tab6auna 13.2 - KnaBnarypa

Bug hnemenTa:

13. DneMeHTHI ynpaBiieHUs

Ucnonnenwue: 13.3. KnaBuatypa 2
1 2 3
1. OOpbIB KOHTAKTa Ja
2. [leppoanueckoe pa3MblKaHHE KOHTAKTOB na
3. OOpBIB MHOTHUX KOHTAaKTOB a
4. KopoTkoe 3aMbIKaHUE KOHTaKTa na
5. KopoTkoe 3aMbIkaHNe KOHTAKTOB Ja
6. KopoTkoe 3aMbIkaHie KOHTAaKTOB Ha Maccy Ja
7. IloBpex1eHUE U30JIAIIMU KOHTaKTa na
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8. [ToBpexkieHre N30JALMHN PA3TUYHBIX KOHTAKTOB na

9. [ToBpexaeHrEe H3OJIALMH MEXKTy KOHTAKTOM U MacCOM na

10. CBapuBaHuE€ KOHTAaKTOB Ja

11. Bo3MOXHOCTh TPOMHUKA na

12. Bo3MOXHOCTb 3aMbIKaHHSI OHOM TPYIIIBI KOHTAKTOB | Ja
IpU HEpa3MbIKAHUU JPYroi

13. VBenunueHue nePexXoaHOro COIpoOTUBJIICHUA KOHTAKTOB | Oad

14. Bubpanus KOHTaKTOB Ja

1
) [Ipu mpennoyioKeHUsxX O HEHCIPABHOCTAX MCXOIAT M3 TOrO, UYTO YKa3aHHBIE KIIABUATYpPHI
KOHCTPYHPYIOTCS U M3TOTOBJIAIOTCS HE Ui 00cykuBanus ycrpoicts CLIb.
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14. PEJIE

Tadauua 14.1 -HeiiTpanbHble pese | kiaacca

Bun anemenra: 14. Pene
Ucnonuenue: 14. 1.HeliTpanbHble pese Kiacca 1Y
(HEKOHTPOJIUPYEMOE)
1 2 3
1. O6pbIB IPOBOA OOMOTKHU a
2. YacTu4yHOE WK MOJTHOE KOPOTKOE 3aMbIKaHUE BUTKOB na
00OMOTKH
3. KopoTkoe 3amblKkaHHE MEX1y OOMOTKaMH KaTyLIKU HET
4. KopoTkoe 3aMbIkaHue OOMOTKH M KOHTaKTa HET
5. KopoTkoe 3amblkaHie 0OMOTKH Ha Maccy HET
6. [ToBpexaeHne N30SI OOMOTOK HET
7. IloBpexaeHne N30SI MKy OOMOTKON U KOHTaKTaMH1 HET
8. IloBpexenne n30JIA1UNd MeX1y OOMOTKON U Maccoit HET
9. OOpBIB HA KOHTAKTaX na
10. Ilepuonuyeckoe pa3MbIKaHUE KOHTAKTa na
11. OnHOBpeMEHHOE pa3MbIKaHHE HECKOJIBKIX KOHTAaKTOB HET

12. KOpOTKOC 3aMbIKAHUC MCKAY KOHTAKTHBIMU IIPYKHUHAMU HECT

13. KopoTkoe 3aMbIKaHHU€ MEXIY KOHTAKTaMU HET

14. KopoTkoe 3aMbIKaHUE MEXKYy KOHTAKTaMU U Maccoil HET

15. IToBpex1eHnEe U30JIALMN MEXTY KOHTAaKTHBIMU HET

npyXKHHAMH

16. TToBpex1eHnEe U30JIALMHI MEXTy KOHTAaKTaMU HET

17. IloBpex1eHne U30JIALNN MEXTY KOHTAaKTAMH U MacCon HET

18. CBapuBaHuEe KOHTAaKTOB HeT |YclIoBHUEM I TaKOIro
MIPEANOIOKEHUS SIBISIOTCS
rpaguvecKkue uin
rpaduTOBO-CEpPEOPSIHHBIE
KOHTAaKTEI

19. Bo3MOXHOCTb TpOWHHUKA HET

20. BO3MOXHOCTb 3aMbIKaHUsI OJTHOW I'PYIIIbBI KOHTAKTOB IIPH | HET
HEpa3MbIKAHUH JIPYTroi

21. YBenuueHue COnpoTUBIIEHUS KOHTAKTOB na
22. BuOparusi KOHTaKTOB Ja
23. VBenuuenne Toka (HAIPSKEHUS ) IPUTSDKEHUS 11a2)

24. YMEeHBIIEHHE TOKA MPUTSKEHUS HET
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25. YBenuueHue ToKa (HAMpsHDKEHUS ) OTIYCKaHUS na
26. YMeHbIIIeHHE TOKa (HampsHKEHUS ) OTITYCKaHMs na’
27. U3menenune koddduimenHTa oTImycKaHus na?
28. YBennyeHue BpeMEHU NPUTSKEHUS HET
29. YMeHbllIeHUE BPEMEHU IPUTSKEHUS HET
30. YBenuueHue BpEMEHU OTIIYCKAHUS Ja
31. YMeHblIeHHE BPEMEHH OTITYCKAHUS HET
32. SIxopsb pelie He NPUTATUBAETCA Ja
33. CepaedHuK pelie He OTHaAaeT HET
34. CnyuaiiHOE MEXaHUYECKOE MEPEMEILICHUE IKOPS Her |Perne B kopmyce

1
) CootBetcTBYeT curnanbHomy pene tuna H cornmacao MCXK/I;

2
) 1o 10% BKIIFOYUTEIHHO;
3 o 15% BKIIIOYUTEIBHO;

4
) J1o 20% BKJIFOYUTEITBHO.
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Taboauua 14.2 - Helitpanabusble pede | | kiaacca

Bun >nemenra:

14. Pene

Hcnonnenue: 14.2.HeliTpanbHble
curHanbHbIe pene knacca 1Y
(KoHTpOJUpYyEMOEe)

1 2 3

1. O6psIB IpOBOJA OOMOTKH na

2. YacTU4HOE WIIH TIOJTHOE KOPOTKOE 3aMBbIKAHUE BUTKOB OOMOTKH na

3. KopoTkoe 3ambIKkaHHe MEX1y OOMOTKaMH KaTyLIKU HET

4. KopoTkoe 3amMbIKaHuE OOMOTKH U KOHTaKTa HET

5. Kopotkoe 3ambikaHie 0OMOTKH Ha Maccy HeT

6. IloBpexaeHne U301 00MOTOK HeT

7. IloBpexkaeHue U30JsLUHU MEXTY OOMOTKOM U KOHTaKTaMu HeT

8. [ToBpexxieHne U30JIAINH MEXTy OOMOTKON U Maccoit HET

9. OOpbIB HA KOHTAKTaX na

10. Ilepuonuueckoe pa3MbIKaHUE KOHTAKTa na

11. OnHOBPEMEHHOE PAa3MbIKAHNE HECKOJIBKIX KOHTAKTOB HET

12. KopoTkoe 3aMbIKaHHEe MEXAY KOHTAaKTHBIMU NPY>KUHAMU na

13. KopoTkoe 3aMbIkaHN€ MEXy KOHTaKTaMU HET

14. KopoTkoe 3aMbIKaHHE MEXK]y KOHTAaKTaAMH U MacCou HET

15. IloBpexieHne U30JIALHUNA MEX1Y KOHTAaKTHBIMU NPYKUHAMU HeT

16. IloBpexieHne N30JIALUHA MEXY KOHTAKTaMH HET

17. TloBpexieHNE U30JIILUNA MEX Yy KOHTAaKTaMH U Maccoi HET

18. CBapuBaHue KOHTAKTOB na

19. Bo3MOKHOCTb TpOWHUKA na

20. Bo3MOHOCTb 3aMbIKaHHsI OJHOM TPYIIIIbl KOHTAKTOB MPH HET

HEpa3MbIKAHUM JIPYTroi

21. YBennuyeHue cOnpOTUBIIEHUSI KOHTAaKTOB it}

22. BuOparnusi KOHTaKTOB Ja

23. YBennueHue ToKa (HapsKeHUs1) TPUTSKEHUS ma?

24. YMeHbllIeHUE TOKa (HanpsKeHUs ) PUTSHKEHUS HET

25. YBenuueHue ToKa (HaNpsKeHHsl) OTITYCKaHUs na

26. YMeHbllIeHHE TOKa (HANpPsHKEHUs) OTITYCKaHUS na’)
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4)

27. N3menenune kodduieHTa oTImycKaHus na

28. YBenuyeHrue BpeMeHU MPUTSHKEHUS na

29. YMeHbllIeHUEe BPEMEHH TTPUTSKEHUS HET

30. YBenuueHne BpEMEHU OTIIYCKAHUS HET

31. YMeHblIeHHEe BPEMEHH OTITYCKAHUS HET

32. SIxopsb pelie He NPUTATUBAETCA na

33. Sxops pene He oTnagaeT na

34. CnyyaliHO€ MEXaHUYECKOE MEPEMENIECHUE SIKOPS Het |Pene B kopnyce

1
) CootBercTBYeT curHalibHoMy pene tTuna Ll cormacno MCX/;

2) o '0% BKJIIOYUTENBHO;
3 o 15% BKIIFOUUTEIBHO;
4 1o 20% BKJIFOYUTEIBHO.
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Tabauua 14.3 - [lonsspusoBannbie pedie | | kaacca

Bun siemenra:

14. Pene

Ucnonuenue: 14.3. [lonsipuzoBaHHbIE peie
1
xnacca IV (KoHTpOIUpPYyEMOE)
1 2 3
1. O6psIB IPOBOJA OOMOTKH na
2. YacTUYHOE HWJTU TOJIHOE KOPOTKOE 3aMbIKAHNE BUTKOB OOMOTKH | /12
KaTyILKH
3. KopoTkoe 3aMbIKaHHE MEXy 0OMOTKAMHU KaTYIIKH HET
4. KopoTkoe 3aMbIKkaH€ OOMOTKH KaTYIIKU U KOHTAKTa HET
5. Kopotkoe 3amMbIkaHHe 0OMOTKH KaTyILIKH Ha Maccy HET
6. IloBpexxaeHne U301 0OMOTOK KaTyIleK HET
7. IloBpexkaeHne U30JsUHI MEXy OOMOTKOM KaTyllKU U HET
KOHTaKTaMH
8. [ToBpexieHne U30ILUN MEXKAY OOMOTKOM KaTyIIKU U MAacCO | HET
9. OOpbIB HA KOHTAKTaX na
10. Ilepnonnyeckoe pa3MbIKaHUE KOHTAKTA Ja
11. OnHOBpEMEHHOE pa3MbIKAHUE HECKOJIBKMX KOHTAaKTOB HET
12. KopoTkoe 3aMbIKaHH€ MEXy KOHTAaKTHBIMH NPY>KUHAMU HET
KOHTaKTa
13. KopoTkoe 3aMbIKaHNE€ MEXy KOHTaKTaMU HET
14. KopoTkoe 3aMbIKaHHE€ MEX]ly KOHTAaKTaMU U Maccou HET
15. IloBpexieHne N30JIALUHA MEX1Y KOHTAKTHBIMU IIPY’)KUHAMU | HET
KOHTaKTa
16. TloBpexxaeHue U30IALNN MEXY KOHTAaKTaMU HET
17. IToBpexxieHne n30JA1U1 MEK1Y KOHTAKTaMH U MacCou HET
18. CBapuBaHuEe KOHTAaKTOB Ja
19. Bo3MOXHOCTb TpOWHHUKA HET
20. Bo3MOXHOCTb 3aMbIKaHHsI OJHOM TPYIIIbI KOHTAKTOB MPH HET
HEpa3MbIKAHUH JIPYTOi
21. YBennuyeHune cONpOTUBIIEHUSI KOHTAaKTOB Ja
22. BuOparusi KOHTaKTOB Ja
23. YBenmmuenne Toka NPUTSHKESHUS )J;a)
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24. YMeHbIIICeHUE TOKA MPUTSHKEHUS HET
25. YBenuyeHue ToKa OTITyCKaHUs HET
26. YMeHbIIIEHUE TOKA OTIYCKAHUS na %
4
27. 3menenune KodpPUIMEHTa OTITYCKAHHS na®
28. YBenuyeHrue BpeMeHU MPUTSHKEHUS na
29. YMeHbllIeHUuE BPEMEHU IPUTSKEHUS HET
30. YBenuueHue BpeMEeHU OTIYCKaHUS HET
31. YMeHblIeHHEe BPEMEHH OTITYCKAHUS HET
32. SIxopb pelie He NPUTATUBAETCA Ja
33. Sxops pene He oTnagaeT na
34. CnyuaiiHOE MEXaHUYECKOE MEPEMEILICHUE IKOPS Het Pene B kopiyce

1
) CootBercTBYeT curHanbHoMy peste tTumna Ll cormacao MCXK/;

2) o 10% BKJIIOYUTEIBHO;
1
3 o 15% BKIIFOUNTEILHO;

4
) J1o 20% BKJIFOYUTEIIBHO.
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Tabauua 14.4 - Pese | | kaacca co cTaOMIM3UPOBAHHBIMU KOHEYHBIMH MOJIOKEHUSIMHU
MOCPEICTBOM MOCTOSTHHBIX MATHUTOB

Bun snemenra: 14. Pene

Hcnonnenue: 14.4. Pene xnacca 11V co
CTaOMIM3UPOBAHHBIMU KOHEYHBIMH
MOJIOKEHUSIMH ITOCPEICTBOM IMOCTOSHHBIX
MarHuTOB (KOHTPOJIUPYEMBIE)

1 2 3
1. OOpbIB OOMOTKH KaTyLIKU Ja
2. YacTUYHOE WJIU MOJIHOE KOPOTKOE 3aMbIKAHNE BUTKOB Ja
3. KopoTkoe 3amblkaHie MeX1y OOMOTKaMH KaTyLIeK HET
4. KopoTkoe 3aMbIKaHu€ OOMOTKH KaTYIIKH U KOHTAaKTa HET
5. KopoTkoe 3amblkaHle 0OMOTKH KAaTYILIKH Ha Maccy HET
6, IloBpexaeHne U301 0OMOTOK KaTyIleK HET

7. IloBpexaeHne U30JSIIUA MEeXAY OOMOTKOM KaTyIIKK U | HET
KOHTaKTaMU

8. IloBpexieHne n30iA1unU MeX 1y OOMOTKON KaTyllKU U | HET

Maccou
9. OOpbIB HA KOHTAKTaX na
10. Ilepronnueckoe pa3MbIKaHHE KOHTAKTa Ja

11. OI[HOBpeMeHHOC Pa3MbIKaHHUEC HCCKOJIbBKUX KOHTAKTOB HCT

12. KopoTkoe 3aMbIKaHNE MEXy KOHTAaKTHBIMHU HET
IpYyXKUHAMU

13. KopoTkoe 3aMbIKaHNE€ MEXy KOHTaKTaMU HET
14. KopoTkoe 3aMbIKaHHE€ MEXy KOHTaKTaMU U Maccoi HET
15. IloBpexieHne U30JIALUNA MEXY KOHTaKTHBIMU HET
IpYyXKUHAMU

16. IloBpexieHne N30JIALUHA MEXAY KOHTAKTaMH HET
17. IloBpexieHne N30JIA1UA MEXAY KOHTAaKTaMH 1 HET
Maccou

18. CBapuBaHuEe KOHTAKTOB na
19. Bo3MOXHOCTb TpOWHHUKA HET

20. BO3MOXHOCTb 3aMBbIKaHUSI OJTHOM T'PYIIBI KOHTAKTOB | HET
IIPU HEPA3MBIKAaHUH

21. YBenuyeHue cCOnpoTUBIICHUSI KOHTAKTOB na
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22. BuOparnusi KOHTaKTOB Ja
23. YBenmnueHne Toka NPUTSHKECHUS a
24. YMeHbIlIeHUE TOKA MPUTSHKEHUS HET
25. YBenuyeHue ToKa OTIyCKaHUs na
26. YMeHbIIICHUE TOKA OTIYCKAHUS na
27. 3menenune KodpPUIMEHTa OTITYCKAHHS Ja
28. YBenuyeHre BpeMeHHU ImycKa na
29. YMmeHbllIeHNE BPEMEHH TTyCKa HET
30. YBenuueHue BpeMEeHU OTIYCKaHUS HET
31. YMeHblIEHNE BpEMEHU OTITYCKaHUS HET
32. SIxopb pelie He NpUTATUBAETCA Ja
33- Slkopb pene He oTmagact na
34. CnyyaliHoe MeXaHUYECKOe NEpEMEIEHNE IKOPSI HET
35. CaMOOTKITIOUAIOIIUICS KOHTAKT HE Pa3MbIKaeTCs ma
36. CaMOOTKIIFOYAIOIIHUICI KOHTAKT HE 3aMbIKAETCSI ma
37. SIkopb pelie NPUTATUBACTCS, HO MOCTE CpadaThIBAHUS na
CaMOOTKJTFOYAIOIIEr0Cs KOHTAKTa OTIIa1aeT

1
) CooTtBercTBYeT curHasibHOMY pene Tuna L] cormacao MCX/I.
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Tabanna 14.5 - Pesie | | k1acca co cTadMIM3UPOBAHHBIMU KOHEYHBIMH 10JI0KEHUAMH

MMOCPEACTBOM MeXaHn4YeCKoM GJIOK]/I]:)OBKI/I

Bun >iemenra:
HUcnonuenue:

14.5. Curnansnsie pene kiacca I1 Y co
CTaOUIN3UPOBAHHBIMU KOHEUHBIMH
MOJIO’KEHUSIMU TTOCPEICTBOM
MEXaHHYECKON OJIOKUPOBKH (CIIapeHHBIC
pene) 2)

1 2 3
1. OOpbIB OOMOTKH KaTYUIKU Ja
2. YacT4HOE MM MOJIHOE KOPOTKOE 3aMbIKaHUE BUTKOB | Ja
3. KopoTkoe 3aMbIKaHHE MEXTYy 0OMOTKaMHU KaTyIIEK HET
(ecsIM X HECKOJILKO)
4. KopoTkoe 3aMbIkaHuE OOMOTKH KaTYIIKK U KOHTaKTa | HET
5. KopoTkoe 3amblkaHle 0OMOTKH KAaTYILIKH Ha Maccy HET
0. [loBpexxaeHue u30a0uu OOMOTOK KaTylleK HET
7. IloBpexaeHne N30IsIUU MEXAY OOMOTKOM KaTyIlIKH | HET
1 KOHTAKTaMH
8. IloBpexieHne n30JA1un MeX 1y OOMOTKON KaTylIKU | HET
1 MaccoH
9. OOpBIB HA KOHTAKTaX na
10. Ilepronuueckoe pa3MbIKaHUE KOHTAKTa na
11. OgHOBpEMEHHOE pa3MbIKaHUE HECKOIBKUX HET
KOHTaKTOB
12. KopoTkoe 3aMbIKaHU€ MEKy KOHTAaKTHBIMHU HET
py>KUHAMU
13. KopoTkoe 3aMbIKaHHUE MEXIY KOHTAKTaMU HET
14. KopoTkoe 3aMbIKaHUE MEXIY KOHTAKTaMU U Maccoil | HeT
15. IToBpex1eHnEe U30JIALNN MEXTY KOHTAaKTHBIMU HET
py>KUHAMU
16. IToBpexneHne U30JIAIUN MEKTY KOHTAKTaMHU HET
17. TloBpex1eHHnEe U30JIALMHN MKy KOHTAaKTaMU U HET
Maccou
18. CBapuBaHH€ KOHTAKTOB a
19. Bo3MOXHOCTb TpOWHHUKA HET
20. BO3MOXXHOCTb 3aMbIKaHUSI OTHOM TPYIIbl KOHTAKTOB| HET
MIpU HEPA3MBIKAHUU JPYTOM
21. YBenuueHue COnpoTUBIIEHUS KOHTAKTOB na
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22. BuOparnusi KOHTaKTOB na
23. YBennueHne Toka NPUTSDKECHUS a
24. YMeHbllIEHUE TOKA IPUTSKEHUS HET
25. YBennyeHue TOKa OTIyCKaHUs na
26. YMeHbllIEHUE TOKA OTITYCKaHUs na
27. N3menenune kodhpuieHTa oTImycKaHus na
28. YBenuyeHrue BpeMeHU MPUTSHKEHUS na
29. YMeHbllIeHHEe BPEMEHU TTPUTSKEHUS HET
30. YBenuueHue BpeMEeHU OTIYCKaHUS HET
31. YMeHblIEHNE BpEMEHU OTITYCKaHUS HET
32. SIxopb pese He IPUTATUBACTCS na
33. Sxopsb perne He oTHajgaeT na
34. CepieuHUK pesie CaMOTPOU3BOJIBHO BTSATHBACTCS HET
WIH OTHaaeT

35. CaMOOTKITIOUAIOIIUICS KOHTAKT HE Pa3MbIKAeTCA na
36. CaMOOTKIIFOYAIOIINICI KOHTAKT HE 3aMbIKAETCSI na
37. Sxops Il cmapenHoro pese He OTHaAaeT, €Cu KOPh |  Ja
1-ro nputsHyT

38. Sxops | cnapeHHoro pene He OTHaaaeT, €Clu IKOPb na
Il - ro mpuTsanyT

D CootsercTByeT curHanbHoMy pene tuna L cormacao MCX;
) IIpn HanMuMK CIAPEHHBIX pelle KaXI0€ Pejie CUCTEMBI CIIAPEHHBIX Pelle JOHKHO
KOHTPOJIMPOBATHCS OTAEIBHO.
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Taboauua 14.6 - Pese | | kiacca MmoTopHoe

Bun siemenra:

14. Pene

1

Ucnonnenue: 14.6. Pexe xiacca 11 Y MOTOpHOE
1 2 3

1. OOpbIB OOMOTKH KaTyUIKU na
2. YacTUYHOE WJIU MOJIHOE KOPOTKOE 3aMbIKAHNE BUTKOB na
KaTyILKH
3. KopoTkoe 3amMbIkaHHE MEXy 0OMOTKaMHU KaTyIIeK HET
4. KopoTkoe 3aMbIKaHiE OOMOTKH KaTYIIKH U KOHTAKTa HET
5. KopoTkoe 3aMbIkanre 0OMOTKH KaTYIIKW HA Maccy na
6. [ToBpexneHne N30 OOMOTKH KaTyIlIEeK hit:}
7. IloBpexkaeHne U30sMU MEXy OOMOTKOM KaTyllKU U HeT
KOHTAaKTaMH
8. IToBpexieHue U30ISILUN MEKAY OOMOTKOM KaTyIIKU U na
Maccou
9. OOphBIB Ha KOHTAKTaX na
10. Ilepuonnyeckoe pa3MbIKaHUE KOHTAKTa hit:}
11. OnHOBpeMEHHOE pa3MbIKAHUE HECKOJIBKMX KOHTaKTOB HET
12. KopoTkoe 3aMbIKaHNE€ MEXy KOHTAaKTHBIMH NPY>KMHAMU HET
13. KopoTkoe 3aMbIKaHNE MEXy KOHTaKTaMU HET
14. KopoTkoe 3aMbIKaHUE MEXKIY KOHTAaKTaMU M Maccou HET
15. TloBpexieHne U30JAUNA MEX1y KOHTAaKTHBIMU MPYKUHAMU | HET
16. TToBpex1eHnE U3O0JIALMHI MEXTy KOHTAaKTaMU HET
17. TloBpexieHre U30JIALUU MEKTY KOHTAKTaMH U MacCor HET
18. CBapuBaHue KOHTAKTOB na
19. Bo3MOHOCTb TpOWHUKA HET
20. Bo3M0OXHOCTb 3aMBIKaHMsI OJHOM TPYIIIBI KOHTAKTOB TP | HET
HEpa3MbIKAHUH JIPYTOi
21. YBennuyeHue cOnpoOTUBIIEHUSI KOHTAaKTOB it}
22. Bubparus KOHTaKTOB na
23. YBennyeHue ToKa cpadaTbIBaHUs na
24, YMeHbllIeHUE TOKa cpabaThIBaHUs HET
25. YBennyeHue ToKa OTIyCKaHUs na
26. YMeHbIIEHUE TOKA OTITYCKaHUs na
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27. 3menenune KodpUIMEHTa OTITYCKAHHS na
28. YBenuueHue BpeMeHU cpabaThIBaHUS na
29. YMeHbllIeHHE BPEMEHHU cpabaThIBaHUS HET
30. YBenuueHne BpEMEHH OTIIYCKAHUS na
31. YMeHblIEHNE BpEMEHU OTITYCKaHUS HET
32. OgHa cucTeMa KOHTAaKTOB HE 3aMBIKAETCS na
33. OnHa cucTeMa KOHTAKTOB HE Pa3MbIKAETCs 2) Ia
34. JIBe cuCTEeMbl KOHTAaKTOB HE 3aMBIKACTCS 3 na
35. JIBe cucTeMbl KOHTAaKTOB HE Pa3MbIKAETCA 4 HET

2 CooTBeTcTBYET cUurHajibHomy pere tumna I cormacno MCX/I;

2) JeiictByeT nis 2-X H 3-X HO3ULIMOHHBIX MOTOPHBIX PEJIE;
3 JeiictByeT 1 3-X MO3ULMOHHBIX MOTOPHBIX pEJIe.
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Tabauua 14.7 - Helitpanabusble penae Il kiaacca

Bun siemenra:

14. Pene

Ucnonuenue: 14.7. Helitpanbhbie pene kiacca 11
(TenedoHHBIE pee)
1 2 3
1. OOpbIB OOMOTOK KaTyIIKH na
2. YacTu4HOE WIK [IOJIHOE KOPOTKOE 3aMbIKAaHUE BUTKOB | Ja
00MOTOK KaTYIIKU
3. KopoTkoe 3amMbIkaHuE MEXy 0OMOTKaMHU KaTyLIeK na
4. KopoTkoe 3aMbIKaHie OOMOTKH KaTYIIKA U KOHTakTa | Ja
5. Kopotkoe 3ambIikaHie 0OMOTKH KaTyIIKU Ha Maccy Ja
6. IloBpexaeHne U30asuu OOMOTKU KaTyIIEK Ja
7. IloBpexaeHne N30sILUU MEXAY OOMOTKOM KaTyIIKH na
Y KOHTaKTaMH
8. IloBpexieHne n30yA1un MeX1y OOMOTKON KaTyIlIKU na
W MACCON
9. OOpBIB HA KOHTAKTaX na
10. Ilepuonnyeckoe pa3MbIKaHUE KOHTAKTa na
11. OnHOBpEMEHHOE pa3MbIKaHNE HECKOJIBKHUX na
KOHTaKTOB
12. KopoTkoe 3aMbIKaHN€ MEXy KOHTAaKTHBIMU TIpY- na
KMHAMH KOHTAKTA
13. KopoTkoe 3aMbIKaHNE MEXy KOHTaKTaMU na
14. KopoTkoe 3aMblKaHH€ MEX]ly KOHTaKTaMU U Maccod | Ja
15. IloBpexieHne U30JIALUNA MEXY KOHTaKTHBIMU na
NpyXKMHAMHU KOHTaKTa
16. TloBpexieHne N30JIA1UA MEXAY KOHTaKTaMH na
17. IloBpexieHne U30JIALUNA MEXY KOHTaKTaMH U na
Maccou
18. CBapuBaHue KOHTAKTOB na
19. Bo3MOXHOCTb TpOWHHUKA na
20. BO3MOXHOCTb 3aMbIKaHUsI OJTHOM I'PYIIIbI KOHTAKTOB| Ja
IIPU HEPA3MBIKAHUH IPYrou
21. YBenuueHue COnpoTUBICHUS KOHTAKTa na
22. BuOparusi KOHTaKTOB Ja
23. YBennuyeHue ToOKa IPUTSKEHUS na
24. YMeHbIIEHUE TOKA IPUTSKEHUS na
25. YBenuyeHue ToKa OTITYCKAHMS na
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26. YMeHbIIICHUE TOKA OTIYCKAHUS na
27, 3menenune KodpPUIMEHTa OTITyCKaHHS na
28. YBennuyeHue BpeMEHHU NPUTSKEHUS na
29. YMeHbllIeHUEe BPEMEHH TTPUTSKEHUS na
30. YBenuueHne BpEMEHU OTIIYCKAHUS na
31. YMeHblIEHNE BPEMEHU OTITYCKaHUS na
32. SIxopb pere He NPUTATUBACTCS na
33. Sxops pene He oTnagaeT na
34. CnydaiiHOE MEXaHUYECKOE MEPEMEILICHUE IKOPSI na |Pene 6e3 kopmyca
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15. ACTOYHUKHU IIUTAHUA

Ta6auna 15.1 - AKkyMyJISTOpPBI U Apyrue 0arapen

Bun siemenra:

15.AcTOYHMKN TUTAaHUS

Ucnonuenue: 15.1. AkkymynaropHbie OaTapeu
KoncTpykuus: 15.2.batapeun aApyrux BHUIOB
1 2 3
1. O6psIB na
2. HeycTOMYMBBINA KOHTAKT COCTUHEHUS na
4. KopoTkoe 3aMbIKaHHE:

- OTJENbHBIX raJIbBAHUYECKHUX 3JIEMEHTOB; Ja

- HECKOJBbKHX T'aJbBAHUYECKHX AJIEMEHTOB; na

- Bceii Oatapeu na
4. YMeHblIIeHHE HaIlPsDKEHUs Oatapen na
5. YBenuueHue BHYTPEHHETO COMPOTHUBIICHUS na
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16. IPEJOXPAHUTEJIN

HeoOxonuMble yCIioBUS, IPY BHITIOTHEHHH KOTOPHIX TPUHUMACTCS TPETION0KEHUE «HET
M0 BO3MOXXHOCTH TOSIBJICHUS OTPECICHHBIX BUA0B MOBPEXKACHUN WM OTKA30B, IPUBEICHBI
HIDKE.
16.1. KoHCTpyKIIMS 1 MOHTaX MPEAOXPAHUTENICH U WX JeprKaTesied TOJKHbI UMETh
BBITIOJTHEHBI TaKUM 00pa30M, 4TOOBI MX MapauieIbHOE 3aMbIKaHHE OBUIO UCKITFOUEHO.

16.2. JomxHbl OBITH MPEAYCMOTPEHBI CPEACTBA, MPEAOTBpAIIAIOIINE MPUMEHEHHE
Mpe0XpaHUTeNIe HEPABUIILHOTO HOMUHAJIBHOTO 3HAYCHUS.

16.3. JomxHBI OBITH MPEAYCMOTPEHBI CPEACTBA, MPEAOTBPAIIAIOIINE MPUMEHEHHE
IpeloXpaHuTeNell ¢ aBTOMaTHMYECKMM BO3BPaTOM B HCXOJHOE COCTOSHME WU C
BO3MO>KHOCTBIO CAMOBOCCTaHOBJICHUSI.

Taoauna 16.1 - Ilpexoxpanurenu

Bug hnemenTa: 15.1Ipenoxpanurenu
Hcnonuenue:
Koncrpykuus:

1 2 3
1. OGpsIB na
2. HeycToituuBblil KOHTaKT COEAMHEHUS Ja
3. Koportkoe 3aMbikaHue HET Cwm. 16.1-16.3
4. YBenuueHue Toka cpabaTbIBaHUs HET Cwm. 16.1-16.3
5. YBenuueHue BpeMeHU cpabaThIBaHUs HET Cwm. 16.1-16.3
6. CaMOBOCCTaHOBJICHHE MTOCTIE CpadaThIBAHUS HET Cwm. 16.1-16.3
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