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1. Общие положения 

 
 Настоящие Рекомендации следует  применять  при из г отовлении 
стержневых  полимерных  изоляторов  для элек трифицированных  железных  
дорог  стран – членов  ОСЖД. Они предназначены для изоляции и к репления  
проводов  к онтак тных  сетей, линий элек тропередач , расположенных  на 
опорных  и поддерживающих  к онструк циях  к онтак тной сети, и для  
установк и в  изолирующих  узлах , подвеск ах , распределительных  
устройствах  и преобразовательных  подстанциях  элек трифицированных  
железных  дорог  постоянног о ток а напряжениям 3 кВ и переменног о ток а 
напряжением 25 кВ частотой 50 Гц. 

Изоляторы эк сплуатируются  при температуре ок ружающей среды от  
минус  60 г радусов  до плюс  50 г радусов  по Цельсию в  районах  с  I-VII степенью 
заг рязнения . 

  
 

2. Классификация и обозначения 

  

2.1 Тип изолятора должен определяться  назначением, видом 
зацепления , к онструк тивног о исполнения , материалом оболочк и, 
технолог ией из г отовления  оболочк и, к лассом изолятора . 
  

2.2 Обозначение изолятора также должно содержать  ссылк у  на район 
применения  изолятора по степени заг рязненности атмосферы. 
  

2.3 Условное обозначение изолятора должно состоять  из  бук в  и 
чисел, к оторые обозначают : 
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 2.4 Класс  изоляторов  соответствует :  
- з начению нормированной механическ ой разрушающей силы при 

растяжении  в  к илоньютонах  (первое число);  
- з начению нормированной механическ ой разрушающей силы при 

из г ибе в  к илоньютонах  (второе число); 
- з начению номинальног о напряжения  элек троустановк и 

постоянног о или переменног о ток а в  к иловольтах  (третье 
число). 

Значение нормированной механическ ой разрушающей силы при 
растяжении выбирают  из  ряда: 70, 100, 120, 160, 210, 300 кН. Для обеспечения 
достаточног о запаса прочности должны в  к ачестве подвесных  и 
фик саторных  изоляторов  применятся  изоляторы с  разрушающим  усилием 
не ниже – 70 кН; к онсольных  - 100 кН; натяжных  – 120 кН. 

Значение нормированной механическ ой разрушающей силы при 
из г ибе выбирают  из  ряда: 3,5; 4,5; 6, 8, 10 кН. Для обеспечения  достаточног о 
запаса прочности в  к ачестве фик саторных  изоляторов  должны 

«3» или «25» - номинальное 
напряжение установк и 
использования  изолятора 

«6» или «8» - нормированная  
разрушающая  механическ ая  сила 
на из г иб (ук азывается для  
фиксаторных  и к онсольных ) - 
рек омендуется  

«70», «100» или «120» - нормированная  
разрушающая  механическ ая  сила на  
растяжение 
 

«Ц» - способ из г отовления  защитной 
оболочк и,       цельнолитая . 

«П» - материал защитной оболочк и, полимер 

«С» - к онструк тивное исполнение, 
стержневой 

Назначение изолятора:       «П» - подвесной; 
          «Н» – натяжной; 
          «К» – к онсольный» 
          «Ф» – фиксаторный; 
          «КФ» – к онсольно-фиксаторный 

ТУ (обозначение ТУ, 
ГОСТ, др. стандарты) 

«I-VII» или «1-7» -  район 
использования  
изолятора по степени 
заг рязненности  
атмосферы (или по длине 
пути утечк и ток а в   м) 
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применяться  изоляторы с  разрушающим усилием не ниже – 3,5 кН, 
к онсольных  и к онсольно-фик саторных  - не ниже – 6 кН. 

Значение номинальног о напряжения  постоянног о ток а принимают   3 
кВ, переменног о ток а – 25 кВ. 
 
 Пример записи условног о обозначения  изолятора к онсольног о, 
стержневог о, с  оболочк ой из  полимера, цельнолитой, с  нормированным 
разрушающим усилием на растяжение 100 кН, на из г иб – 8 кН, на напряжение  
25 кВ, для седьмог о района по степени заг рязненности атмосферы 
приведен ниже: 
 

КСПЦ 100-8-25-7  или КСПКр 120-25/1,5 

  

 2.5 В условное обозначение может  также вводится  индек с  
модификации изолятора (исполнение 1, 2), например:  
 

КСПЦ 100-8-25-7  01 (01 - вариант  исполнения  по нормативной док ументации) 
 
 

3. Общие технические требования 

 

3.1 Требования  к  г еометрическ им размерам изоляторов .  
3.1.1 Требования  к  г еометрии ок онцевателей. 

 Металлическ ая  арматура (ок онцеватели) изоляторов  должны 
из г отавливаться  в  соответствии с  к онструк торск ой док ументацией, 
утвержденной и сог ласованной в  установленном порядк е.  
 Оконцеватели должны по своей форме и размерам сопряг аться  и 
нормально входить  в  механическ ое зацепление с  деталями и арматурой 
к онтак тной сети и распредустройств   в  соответствующих  узлах  в  
зависимости от  назначения  изолятора.  

3.1.2 Требования  к  г еометрии изоляционной части изоляторов . 
 Поверхность  изоляционной части изоляторов  должна 
соответствовать  требованиям нормативной док ументации, утвержденной  
в  установленном порядк е, и должна быть  без  пузырей, рак овин, облоя,  
зазоров  (трещин), механическ их  или друг их  дефек тов . 
 Геометрическ ие размеры изоляционной части должны 
сог ласовываться  с  зак азчик ом (потребителем) в  установленном порядк е 
и должны одновременно обеспечивать  требуемую строительную длину  и 
необходимую по степени заг рязненности атмосферы длину  пути утечк и. 
 Строительная  длина изолятора должна быть  выбрана из  условия  
иск лючения  рег улировочных  работ  при замене действующег о изолятора 
на соответствующий тип стержневог о полимерног о и сводить  эти работы 
до минимума.   
 Для полимерных  стержневых  ребристых  изоляторов  
элек трифицированных  железных  дорог  переменног о ток а 25 кВ 50 Гц длина 
пути утечк и зависит  от  района по степени заг рязненности атмосферы и 
не должна быть  менее: 
 для IV СЗА – 950 мм;  для V СЗА – 1100 мм; для VI СЗА – 1300 мм;  для VII  СЗА – 
1500 мм.  
 Изоляторы ниже IV СЗА  для к онтак тных  сетей элек трифицированных  
железных  дорог  переменног о ток а применять  не рек омендуется . 
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 Для тяг овых  сетей элек трифицированных  железных  дорог  
постоянног о ток а 3 кВ длина пути утечк и ток а должна быть  не менее 600 мм.
  

3.1.3  Установочные, г абаритные и присоединительные размеры, длина 
пути утечк и ток а изоляторов  должны быть  ук азаны в  техническ ой 
док ументации на изоляторы к онк ретног о типа с  приведением при этом 
изображения  изолятора или ссылк ой на к онструк торск ую док ументацию. 

3.1.4 Масса изоляторов  должна быть  ук азана в  техническ ой 
док ументации на изолятор к онк ретног о типа. 

 
3.2 Требования  к  механическ им и элек трическ им харак теристик ам 

изоляторов . 
3.2.1 Изоляторы должны соответствовать  требованиям настоящих  

рек омендаций, техническ ой док ументации на изоляторы к онк ретног о 
типа и к онструк торск ой док ументации, утвержденной в  установленном 
порядк е.  

3.2.2 Нормированные  значения  механическ их  разрушающих  сил при 
растяжении и из г ибе должны соответствовать  к лассу  изолятора и 
ук азываться  в  техническ ой док ументации на изолятор к онк ретног о типа. 

3.2.3  Изоляторы под дождем и в  сухом состоянии должны выдерживать  
без  пробоя напряжение промышленной частоты, значение к оторог о должно 
быть  не менее величины, ук азанной в  таблице 3.1, и должно быть  приведено  
в  техническ ой док ументации на к онк ретный изолятор. 
            Таблица 
3.1 
 

Нормированные испытательные напряжения для полимерных изоляторов 
 

Номинальное 

напряжение 

изолятора 

кВ 

Нормированное испытательное напряжение, кВ 50%-ное разрядное напряжение 

промышленной частоты изоляторов 

в загрязненном и увлажненном 

состоянии для 

 I-VII степени загрязненности 

атмосферы, кВ 

Импульсное 

грозовое 

Промышленной частоты 

Под дождем В сухом состоянии 

3 125 60 60 10 
25 220 110 130 40 

 
3.2.4 Изоляторы в  сухом состоянии должны выдерживать  без  пробоя  

напряжение стандартног о г розовог о импульса обеих  полярностей. 
Значение напряжения  должно быть  не менее величины, ук азанной в  
таблице 3.1, и приведено в  техническ их  условиях  на изолятор 
к онк ретног о типа. 

3.2.5 Изоляторы в  заг рязненном и увлажненном состоянии должны 
иметь  50%-ное разрядное напряжение промышленной частоты не ниже 
значений, ук азанных  в  таблице 3.1. 

3.2.6 Значение удельной поверхностной проводимости слоя  
заг рязнения  при испытаниях   в  зависимости от  района по степени 
заг рязненности атмосферы должно соответствовать  значениям,  
приведенным в  таблице 3.2.  

3.2.7 Изоляторы должны выдерживать  испытание на непробиваемость  
импульсным напряжением с  к рутым фронтом. Крутизна фронта импульса 
должна быть  не менее 1000 кВ/мк с . 

 Таблица 
3.2 
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Удельная поверхностная проводимость слоя загрязнения  

для степени загрязненности атмосферы 

Степень загрязненности 

атмосферы 

Удельная поверхностная проводимость слоя 

загрязнения, мкСм 

I 5±0,5 
II 5±0,5 
III 7±0,7 
IV 10±1,0 
V 20±2,0 
VI 30±3,0 
VII 50±5,0 

 
3.2.8 Уровень  радиопомех  для изоляторов  переменног о ток а 25 кВ при 

напряжении 30 кВ должен быть  не выше 30 дБ. 
3.2.9 Изоляторы должны выдерживать  в  течении 1 мин воздействие  

механическ ой растяг ивающей силы, нормированной разрушающей силе 
изолятора соответствующег о к ласса. 

3.2.10  Изоляторы должны выдерживать  усилие из г ибающей силы, 
равной нормированной для соответствующег о к ласса, прикладываемой 
поочередно в  двух  взаимно-перпендик улярных  плоск остях  на протяжении 
1 мин. 

3.2.11 Изоляторы должны быть  термомеханическ и прочными в  пределах  
температур от  минус  60 °С до плюс  70 °С. 

3.2.12 Изоляторы должны быть  трек инг -эрозионностойк ими. 
Длительность  испытаний на трек инг -эрозионную стойк ость  в  
зависимости от  района применения  по степени заг рязненности 
атмосферы должна быть  не ниже: для IV СЗА – 200 ч ;  
для V СЗА – 300 ч ; для  VI СЗА – 300 ч ; VII  СЗА – 500 ч . 

3.2.13 Изоляторы должны быть  стойк ими к  воздействию к лиматическ их  
фак торов  внешней среды и должны из г отавливаться  для необходимог о по 
месту  применения  климатическ ог о исполнения  и к атег орий размещения  в  
соответствии с  нормативной док ументацией страны применения. 

3.2.14 В к ачестве пок азателей определяющих  надежность  изоляторов  
в  эк сплуатации, должны применяться :  

- интенсивность  (среднег одовой уровень ) отк азов ; 
- вероятность  безот к азной работы. 

 За отк аз  принимается  механическ ое разрушение изоляторов , 
пробой или снижение элек трическ их  свойств  ниже допустимых , 
приводящих  к  перек рытию изоляторов  при рабочем напряжении. 
 Под пробоем понимается  частичный или полный разряд ск возь  
стек лопластик овый стержень , по соединению «стек лопластик овый 
стержень  – защитная  оболочк а», между  элементами (составными частями) 
защитной оболочк и. 
 Среднег одовой уровень  отк азов  (А) выбирают  из  ряда: 0,000001; 0,000005; 
0,00001; 0,00005; 0,0001. 
 Вероятность  безот к азной работы (Р) определяют  по формуле: 
     Р(t) = 1 – A*t,  

 

г де: t – время с  начала эк сплуатации изолятора, г од.; 
А– интенсивность  (среднег одовой уровень ) отк азов , отн.ед./г од. 
 Нормированное значение  отк азов  должно быть  ук азано в  
техническ их  условиях  на изолятор к онк ретног о типа. Для изоляторов  
к онтак тной сети элек трифицированных  железных  дорог  и 
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распределительных  устройств  тяг овог о элек троснабжения  оно должно 
быть  не ниже 0,0001. 

3.2.15 Срок  службы изоляторов  должен быть  приближен к  срок у  службы 
основных  элементов  и поддерживающих  к онструк ций к онтак тной сети, но 
не менее 30 лет .  
 

3.3 Требования  к  материалам, применяемым для из г отовления  
изоляторов . 

3.3.1 Материалы и к омплек тующие изделия , что применяются  для 
из г отовления  изоляторов , должны иметь  паспорта и сертификаты 
предприятий из г отовителей, к оторые подтверждают  их  соответствие 
стандартам, техническ им условиям или друг им нормативным док ументам, 
утвержденным в  установленном порядк е. 

3.3.2 Входной к онтроль  материалов , к омплек тующих  изделий должен 
проводиться  в  соответствии с  нормативными док ументами и перечнем, 
утвержденными в  установленном порядк е. 

3.3.3 Требования  к  стек лопластик овому  стержню, материалу  
оболочк и  и г ерметик у  (г рунтовк е).  
 Механическ ие и элек трическ ие харак теристик и 
стек лопластик овых  стержней, материала  оболочк и и г ерметик а, 
применяемые для из г отовления  изоляторов , должны соответствовать  
нормативной док ументации. 

3.3.4 Металлическ ая  арматура (ок онцеватели) изоляторов  должны 
из г отавливаться  в  соответствии с  техническ ой док ументацией, 
утвержденной в  установленном порядк е.  
 Качество защитног о пок рытия  арматуры должно обеспечивать  
защиту  от  к оррозии в  течение всег о срок а службы. 
 3.3.5 Технолог ия  из г отовления  изоляторов  должна обеспечивать  
полное соответствие г отовог о изолятора техническ ой док ументации, а 
также обеспечивать  г ерметичность  и сплошность  к онструк ции в  целом и 
иск лючать  несимметричное пок рытие стек лопластик овог о стержня 
защитной оболочк ой. 
 Защитная оболочк а из г отавливается  к ак  единое целое 
(цельнолитая ) и должна иск лючать  стык и между  ребрами.  

 
3.4 Требования  к  марк ировк е изоляторов . 
3.4.1  Маркировк а изоляторов  производиться  способом литья и 

должна обеспечить  сохранность  информации на протяжении всег о срок а 
службы при влиянии к лиматическ их  условий. 

3.4.2 Маркировк а должна содержать : 
- наименование или товарный знак  предприятия  из г отовителя ; 
- обозначение изолятора сог ласно с  пунк том 3.3 данных  

рек омендаций; 
- дату  из г отовления  (два последних  числа г ода); 

 3.4.3 Для возможности определения  завода-из г отовителя  в  случае 
повреждения  защитной оболочк и с  марк ировк ой желательно на одном из  
ок онцевателей (на нерабочей поверхности) наносить  рельефным способом 
г од выпуск а изолятора и товарный знак  завода из г отовителя . Величина 
рельефа должна быть  не более 0,5 мм. 


